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Abstract
This paper mainly explores and analyzes some deficiencies in the maintenance mode of the current traditional communication 
optical cable line based on the urban area, and then puts forward the adjustment scheme, so as to adjust the maintenance cycle 
and maintenance content of the communication optical cable line in the urban area, so as to ensure that the communication optical 
cable line in the urban area can maintain a healthy operation state and full reliability in the operation process, so as to improve the 
maintenance efficiency of urban communication optical cable lines.
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摘 要

论文主要探究分析了当前这种传统的，基于城区的通信光缆线路在维护模上的一些不足，然后提出调整方案，从而调整城
区通信光缆线路的维修周期还有维修内容，能够保证城区的通信光缆线路维持健康运行的状态以及在运行过程中充分的可
靠性，进而提高城区通信光缆线路的维护效率。
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1 引言

随着中国通信行业数据业务的不断发展，全国各个地

区的网络运营商对于通信光缆的使用越来越广泛。但是自然

环境下的风、雨、冰、雪还有闪电等大气自然环境以及洪水

与滑坡，还有泥石流等一些的自然灾害，再加上各地的环境

污染，地下采矿采石，违章的房屋以及道路建设等，都直接

威胁着广大地区通信光缆线路的稳定以及安全运行。据通信

运营商的数据统计，目前的光缆线路由于各项因素造成的故

障以及缺陷，约占整个通信系统故障问题以及缺陷数量的

65% 以上。因此，进一步提高中国通信光缆线路的安全运

行维护水平还有稳定运行的质量，对于促进通信网络的安全

稳定运行具有十分积极的现实意义。

2 传统城区通信光缆线路检修模式的缺陷

在中国经济不断发展的背景下，各项高新通信技术也

得到了高速的发展，各个城市的经济发展需要的通信光缆线

路的铺设长度也在逐年增加，这就导致每年对于城区通信光

缆线路的维护线路范围越发扩大，但是这与目前对城区通信

光缆线路运维人员的实际配置上就存在一定的矛盾，而且也

不符合当前的通信企业减员增效的发展目标。在传统的城区

通信光缆线路运行维护模式下，一些实际运行状况良好的光

缆线路发生了“过期即需”的现象，这就增加了一些不必要

的维护成本，同时也降低了光缆线路的使用效果。此外，少

数地区状况较差的城区通信光缆线路，却因未到达循环而无

法开展及时的修复，这就降低了城区通信光缆线路运行的可

靠性，甚至有些地方只能在事故发生后进行抢修，这就进一

步扩大了通信企业的经济损失 [1]。

3 对于城区通信光缆线路状态检修的基础准
备工作

首先，开展城区通信光缆线路的巡逻检查。通过光缆

自动监测系统，利用先进技术，要重点定位以及检查光缆的
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具体接头或成端的实际位置，通过定期测量和记录，一些

重要光缆在穿越主干道以及水路，还有铁道过程中的使用情

况，实时监控和测试备用纤芯，及时了解光缆在用状态，做

到全面掌握通信网络框架的光纤核心可用性水平。

其次，开展城区通信光缆线路陷闭环的管理。通过落

实通信设备缺陷管理等有关制度，进一步明确缺陷处理的职

责还有缺陷问题分类以及对缺陷的性质与处理周期和具体

的管理流程控制，要定期对缺陷的处理以及历史遗留问题进

行准确的统计、分析以及专业评估，从而制定解决的技术措

施，严格落实缺陷整改的计划，并明确该缺陷的消除期还有

具体的责任人。

最后，对线路设备的分级管理。要针对城区通信光缆

线路的综合运行状况以及运行过程中发现的故障缺陷，及时

进行分级界定 [2]。

4 城区通信光缆线路状态检修的具体实施过程

4.1 对于城区通信光缆线路状态进行评价分级
开展城区通信光缆线路状态维修的核心，就是根据城

区通信光缆线路运行状态具体评估的结果，以此来制定经济

合理的城区通信光缆线路维修策略以及维修计划。对于光缆

线路运行状态的评价主要强调具体的“状态量”还有“线路

单元”的实际定义，制定了城区通信光缆线路的状态量和线

路单元的具体评价标准。城区通信光缆线路状态量是通过对

运行过程中的原始数据还有影响运行数据以及最后维护数

据等，结合这些数据提取反映线路实际运行状况的各项技术

性指标、线路运行效率的试验数据以及运行条件等各方面参

数的总称。根据对城区通信光缆线路的实际性能和对安全稳

定运行的影响程度，将具体的状态量分为一般状态量以及重

要状态量。再根据状态量的随时恶化程度以及在该地区的权

重系数，来确定这个状态量的具体评价标准。

对于城区通信光缆线路的整体评价是我们在完成“线

路单元状态量”实际评价的基础上，然后对光缆线路运行状

况进行的综合性评价，最后对城区通信光缆线路在运行过程

中的“正常、注意、异常、严重”状态之一展开分级。当任

何一条城区通信光缆线路的单元状态被评估为注意状态与

异常状态以及严重状态之后，那么该光缆线路的整体评估就

应调整为最严重的状态。而当光缆线路受到一些外力的影响

或外部的损坏之后，还应该按照缺陷处理的原则，可以及时

在有效期内让技术人员展开正常修复的，那么对该光缆线路

的整体评价应视为正常状态的；若在修复有效期内未进行技

术修复或城区通信光缆线路存在了某个永久性的缺陷后，则

对该光缆线路的整体评价应调整为最严重的状态。

4.2 对城区通信光缆线路开展状态检修
对于城区通信光缆线路的状况维修，技术人员还应根

据对光缆线路的实际状况评估的结果，严格遵循“应修必修，

修必修好”的修复原则，并根据城区通信光缆线路的不同

状况，充分考虑到影响光缆线路正常稳定运行的各个危险因

素，然后根据城区通信光缆线路的工作性质、内容以及使用

范围，动态地制定出对光缆 A、B、C、D 四种不同类型等

级的线路检修维护策略。一般的 A 类维护是指对各种城区

的通信光缆线路（如铁塔、电缆等）的，一些主体部件进行

大量的整体结构性更换或者改造，如果需要致使光缆通信进

行长期中断（一周以上），那么相应的业务也就需要变更；

而 B 类维护是指对于城区通信光缆线路的少量整体更换，

还有安装基于光缆线路的主体单元，通过批量更换和安装光

缆线路上的其他单元，且对于光缆通信的中断时间较短（1~3

天）以及业务切换；其次的 C 类维护是指对于城区通信光

缆线路的少量更换，还有增加光缆线路设备内部的主机以及

其他部件，需要光缆通信在短时间进行中断（1 天），因此

业务不需要进行切换；而 D 类维护是指不中断城区通信光

缆线路通信开展检查以及检测、维护或更换工作 [3]。

我们对处于“正常状态”的城区通信光缆线路应进行

D 类的维护，其具体的检查周期可根据实际检修需要进行延

长；若城区通信的光缆线路处于“注意状态”，那么可通过

D 类维护以恢复其正常状态，需要管理部门及时安排 D 类

的维护，否则长时间不维护，就需要进行 C 类维护，因此

可按正常的巡检维护周期进行；而对于处于“异常状态”的

城区通信光缆线路，管理部门应根据状态评估的实际结果确

定维修级别类型。在维修完成后，还要求恢复“正常状态”

或会到“注意状态”，具体的检查维护周期可根据实际工作

需要缩短；而对于处于“严重状态”的城区通信光缆线路，

我们就应根据状态评估的结果确定维修级别类型。在维护完

成后，也需要让城区通信光缆线路恢复到“正常状态”或

恢复到“注意状态”。并可根据实际的工作需要来增加专用

巡检人员的数量。最后要灵活根据城区通信光缆线路状态的

维修策略表，对基于上述实例的线路运行状态得到的评估结

果，及时采用有针对性地维修和计划策略。

5 结语

结合以上研究可以发现，开展城区通信光缆线路的状

态维修需要综合各种技术手段，全面掌握光缆监测设备的运

行状态，进而做出科学合理的维修决策以及得出相应的管理

意见，对于广大通信企业而言具有较大的推广与应用价值。
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