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Abstract
In the new era, with the rapid development of China’s water conservancy industry, the safety production construction of small and 
medium-sized water conservancy project construction site is also facing new challenges. Especially with the advent of the era of 
big data, the original construction site safety management mode and supervision mechanism can not be well applied, which can not 
reflect the “visualization” of construction site safety management and production management. In this regard, in order to promote 
the transformation of safety production management mode in the construction site of water conservancy projects, strategies such as 
scientific division of work areas and living areas, construction of on-site safety signs, and improvement of visual safety detection 
tools are put forward, so as to build a visual safety production management system in the construction site and promote the safe and 
stable development of China’s water conservancy engineering industry.
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中小型水利工程施工现场安全生产可视化建设
康新伟

惠民县水利安装工程公司，中国·山东 滨州 251700

摘  要

新时期，随着中国水利工程行业的快速发展，中小型水利工程施工现场安全生产建设也面临着新的挑战。尤其是大数据时
代的到来，原有的施工现场安全管理模式与监督机制不能够很好适用，无法体现出施工现场安全管理与生产管理的“可视
化”。对此，为了促进水利工程施工现场安全生产管理模式的转变，特提出科学划分工作区与生活区、做好现场安全标识
语建设、完善可视化安全检测工具等策略，从而构建起可视化的施工现场安全生产管理体系，助推中国水利工程行业安全
稳定发展。
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1 引言

2021 年，中国“十四五”规划中对水利工程行业发展

作出了重要指示，要求各个水利单位、水利工程施工企业做

好安全生产工作，加强施工现场的日常生产监督、经营监督、

职工监督等内容，深入贯彻落实习近平总书记关于安全生产

重要论述，保证企业统筹发展与安全。一直以来，中国各大

水利工程施工企业都将安全生产监督、日常管理监督、企业

经营监督等各项事务视为重点。虽然，各大企业取得了不小

的建设成效，但是在日常监督中难以遇到各种问题。加之目

前市场环境的不断变化，信息技术的快速发展，对原有的监

督体系与工作模式发起了巨大挑战，如何保证施工现场安全

生产的可视化，成为行业内讨论的焦点，也成为水利施工企

业实现现场安全生产管理升级与创新的主要任务。对此，本

研究通过分析安全生产可视化的特点与要求，依据着中小型

水利工程施工现场的特点，提出针对性的现场安全管理与生

产策略，从而提高水利施工现场安全生产管理质量。

2 施工现场安全生产可视化的内涵

安全生产可视化是指经过一系列的整理、整顿、清扫、

安全活动等工作结束后，其现场环境与流程能够通过人的五

感（视觉、触觉、听觉、嗅觉、味觉）去捕捉察觉，现场的

生产环境，能够通过人的五官直接发现。以中小型水利工程
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施工现场安全生产建设为例，保证水利施工现场安全生产的

可视化关键体现于：一是现场生产工作的透明化，即现场的

生产工作能够被监督，能够实现人人监督，现场一切生产工

作都是透明、可控制、可追溯的。二是施工现场的视觉化，

即施工现场要有明确的安全生产标识，安全生产标水有色彩

变化，如一些危险的作业环境，必须有红色标识，且有安全

提醒语。三是施工人员的规范化，事在人为，施工现场安全

与否，很大程度上与作业人员的工作行为规范有关，要保证

施工人员的操作流程、作业方式符合规范，穿戴统一的安全

服与安全帽，做好人员安全监督 [1]。

3 施工现场安全生产可视化的要求与目标

3.1 注重施工现场管理，保证施工现场可视化
施工现场安全生产建设，其目标直接对接施工现场的

每一个工作流程。而且，基于上述对安全生产可视化的内涵

解析，施工现场安全生产管理旨在保证作业流程与环节的可

视化，所有的作业流程及作业流程中存在的潜在隐患、显性

隐患都能够被察觉。保证水利工程施工现场的可视化，必须

保证施工人员对安全警示语的可视，通过在施工现场张贴显

眼的安全标识语、横幅等，在施工现场建立起安全生产的文

化氛围。在施工现场设置安全通道，保证作业区与休息区、

管理区、生活区、食堂区隔开。通过在施工物件上增设安全

保护屏障，保护好施工人员的人身安全，如在机械转动部位、

运行轨道部位安装防护装置 [2]。

3.2 聚焦施工人员监督，确保施工流程透明化
实际上，水利工程施工现场的安全生产质量，与施工

人员的工作方式有关，只有保证对施工人员的监督，才能够

从根本上解决施工现场作业不规范、安全管理不透明的问

题。但是，以往水利施工企业对现场施工人员的监管，主要

通过监管人员现场监督与巡视实现，不仅消耗大量的工作时

间，更不能全流程、动态性跟踪评估。因此，本研究建议顺

应时代发展趋势，运用好信息技术，建立起可视化的安全生

产管理与培训工作平台，在施工现场安装好可视化的监控设

备，方便监管人员对施工现场的所有工作者进行实时监督，

也通过可视化的安全生产综合管理系统平台，实现安全监

督、生产指导、作业培训的一体化 [3]。

4 施工现场安全生产可视化的建设路径

4.1 科学划分工作区与生活区，布置好安全应急通道
施工现场的安全生产可视化，基本前提是整个施工现

场工作区域的合理设置与划分，同时做好对应区域的安全应

急通道。例如：将生产区域、作业区域、生活区域、餐饮区

域等隔开，同时，每个区域之间都要设置好间隔带、间隔栏，

保证施工区域与生活区域、管理区域的不混合。每一个区域

都设置好对应的通道，同时，划分为安全应急通道，安全应

急通道有车辆过道、人行过道，通过布置好安全应急通道，

以方便在发生危险事故时，方便工作人员的有序疏散，也方

便外界救援力量的加入，提高现场的应急管理能力。另外，

许多水利工程施工现场都靠近河边，一些施工人员容易在河

边聚集，因此，必须做好防护栏杆设置，将施工现场与危险

地带有效隔离开来，并设置醒目的标识语。对于施工现场的

机械设备，必须增设防护栏，安装好防护装置，条件允许情

况下，可以对机械设备进行完善，载入智能化的安全防护系

统，一旦机械设备出现故障，可以自动响应防护装置并发起

警报，以防止安全生产事故发生 [4]。

4.2 增设安全责任宣传牌，做好现场安全标识语建设
施工现场安全生产的可视化，要保证施工人员能够看

得到安全标识，保证安全生产建设结果的可视化。对此，这

就需要通过增设安全责任宣传牌，建设好现场安全标识语入

手，保证整个施工现场的可视化管理。比如：在施工或办公

区入口处，设置单位简介、组织机构、安全责任宣传牌、安

全告知牌，安全责任牌、安全告知牌上的内容必须可理解，

不能制定一些无关紧要或工人看不懂的标语，要保证安全标

识语一眼即懂，保证安全标识的作用发挥。对施工区域。必

须张贴好对应的安全提示语与应急标识，如在施工区的安全

通道处，设置好“安全出口”“双向出口”等标识；在施工

区的复杂地带，必须有“禁止高空抛物”“禁止抽烟”等标

语；在一些危险部位或地带，需要贴上显目的警示线（应为

黄黑相间条文），等等。同时，要引入二维码安全管理系统，

二维码安全管理系统是将项目安全管理信息转换成二维码，

张贴于施工现场相应位置，通过图像输入设备或光电扫描设

备自动识读信息，以实现安全管理真实可靠、全覆盖及实时

可视化的一种管理手段。在二维码系统中设置对应的安全宣

传内容，使施工人员通过手机扫描方式，就可以实现可视化

的安全生产学习。也通过这些方法，保证整个施工现场安全

生产工作的可视化，建设起一个安全生产氛围，推动所有生

产工作的规范、有序、透明化实施 [5]。

4.3 完善可视化安全检测工具，提高工程质量检查

力度
上述研究提到，施工现场安全生产可视化建设，更要

保证施工流程与结果的可视化，对此，为了确保施工质量与

安全，本研究建议从完善可视化安全检测工具入手，深入到

施工作业流程中，提高对工程质量检查力度，一旦发现各种

潜在的危险因素，必须形成解决方案，做好安全问题的解决。

例如，可视化安全检测工具方面，准备好角度尺、力矩扳手、

摇表、电笔、万用表、千分尺、电子秤、远程执法记录仪，

等等。施工流程的可视化监管方面，使用各种安全检测工具，

开展对应的安全检查工作，严格控制好施工中材料引进的环

节，对所有的施工材料、设备、资料等进行审查，严格遵循

制定的工程制度规范，保证施工材料的合格、施工设备质量、

施工资料完整，杜绝施工中出现偷工减料的现象。同时，要

由工程监理人员对施工人员的工作环节实施监督管理，实行

“三检”制度，即一道工序完成后，先由施工人员检查，再
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提交质量专职质量人员，最后由监理工程师检验。通过三方

检验合格后，方可进入下一道工序，共同严格控制每一道施

工工序。安全检查结果及时地公布在施工区的公告栏上，做

好安全生产检测时间、检测人员、检测内容、检测结果的记

录，保证检测依据的可视化 [6]。

4.4 搭建智慧化现场监督平台，做好施工人员透明

化监管
基于上述分析，为了更好地实现施工现场安全生产的

可视化，更需要搭建起智慧化的施工现场安全监管平台，在

施工现场增设 360°摄像头，通过监控设备将施工现场与安

全监管系统平台连接起来，做到施工流程的全程监督，做到

施工环境的透明化。通过这种方式，一旦发现施工现场出现

安全事故，就可以直接使用安全监管系统平台调出视频，追

溯到行为人个体，防止安全事件的再发生，同时，通过这种

智慧化的监管方法，也有利于提高施工人员的安全责任心，

使他们不敢懈怠、不敢大意，保证了施工现场人员的安全。

另外，搭建起的智慧化现场监督管理平台与可视化安全教育

机制对接，每一位员工通过手机下载企业的员工生产安全管

理软件。员工通过软件，就可以实现定位打卡、工作问题上

报、疑问反馈等工作，企业管理人员可以通过软件，去发布

一些生产安全信息、员工生产规范守则等文件，方便企业所

有部门对安全信息的查看。同时，通过软件，也可以实现远

程会议，让各个部门员工均通过软件平台，参加企业安全培

训活动，通过定期开展安全培训活动，对员工实施安全教育，

对员工工作进行安全规范检查，更好地提升企业整体的员工

安全管理效率，减少企业人为安全风险隐患发生，在企业内

形成一个人人关心安全、人人有安全责任的企业文化氛围 [7]。

5 结语

综上所述，中小型水利工程建设的核心在于施工现场

的安全生产与管理，只要保证施工现场作业安全，才能够推

动施工任务的有效实施，从而给业主方一个满意的交代，给

人民群众一个满意的工程肩交代。因此，整体而言，强化对

水利施工企业的日常生产、经营监督，建立起水利施工现场

的安全生产可视化管理流程，是保证企业安全生产经营的根

本需要，更是提高企业内部运营稳定性，保证企业职工强有

力的工作向心力的内在需求。针对水利施工现场常常存在的

重成本控制、轻质量控制；重工程利益、轻安全管理等问题，

就需要筑牢安全生产目标，通过科学划分工作区与生活区、

做好现场安全标识语建设、完善可视化安全检测工具等路

径，构建起有效的施工现场安全生产与管理体系。
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