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Abstract
The construction technology of cast-in-situ concrete rectangular water conservancy channel is one of the most commonly used 
technologies in the construction of water conservancy projects. The construction of cast-in-situ concrete rectangular channel at 
the construction site can effectively improve the seepage resistance of water conservancy projects and improve the efficiency of 
irrigation. The construction technology of cast-in-situ rectangular water conservancy channel can also improve the performance of 
resistance to external forces and prolong the service life of water conservancy projects. The construction process is more convenient 
and convenient, which also greatly improves the construction efficiency. It is widely used in the current water conservancy project 
construction. This paper mainly starts with the design and structure analysis of the concrete cast-in-place rectangular water 
conservancy channel, clarifies the advantages of the concrete cast-in-place rectangular water conservancy channel construction, and 
then discusses the key points of the concrete cast-in-place rectangular water conservancy channel construction.
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浅谈混凝土现场浇筑矩形水利渠道的施工技术
郭晓雷

河南水建集团有限公司，中国·河南 郑州 450003

摘  要

混凝土现浇矩形水利渠道施工技术是当前水利工程建设中较为常用的技术之一，在施工现场进行现浇筑混凝土矩形渠道的
建设可以有效提高水利工程的防渗性，提高灌溉的效率。采用现浇矩形水利渠道施工技术还能够提高渠道的抵抗外力的性
能，延长水利工程的使用寿命。施工流程较为方便便捷，也极大提高了施工的效率，在当前水利工程建设中的应用范围较
广。论文主要从混凝土现浇筑矩形水利渠道的设计结构分析入手，明确混凝土现浇筑矩形水利渠道施工的优势，进而探讨
混凝土先浇筑矩形水利渠道的施工要点。
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1 引言

矩形水利渠道施工中广泛应用混凝土浇筑技术，现浇混

凝土一旦出现质量问题，如混凝土蜂窝问题、露筋问题，那

么则会直接影响混凝土施工质量，影响水利工程建设质量。

现浇混凝土必须提前做好混凝土配比实验，合理制定混凝土

拌合和运输方案，按照模板的过程中采用正确的立模方法。

2 混凝土现场浇筑水利渠道施工技术概述

渠道建设作为水利工程建设的重要内容，必须科学选

择渠道建设的方式。现场浇筑混凝土进行水利工程渠道建设

有着重要的意义，采取现浇混凝土的方式可以有效节约水资

源，提高渠道的防渗性，从而避免灌溉过程中水资源的大量

浪费。另外，现浇渠道可以有效抵抗外力的作用，降低管理

成本投入，具有较高的强度和较好的持久性。现场浇筑混凝

土前期做好立模工作便可以进行后面的浇筑，所以施工较为

简单，而且能够保持混凝土渠道的较高完整性。虽然现浇混

凝土渠道施工的成本较高，但是从长期来看，该项技术的能

够满足水利工程渠道建设的多方面要求，是一种理想化的渠

道施工技术。较强的输水能力可以减小建筑物的规模尺寸，

方便在狭小空间发挥水利工程作用，从而提高农业生产的经

济效益。

3 水利矩形渠道的设计结构

3.1 水利矩形渠道结构设计
混凝土的强度和规格不同，所对应的参数值也不尽相

同，矩形渠道建设必须合理控制材料用量，否则会影响水利
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工程建设的经济效益。即使对于一般规格的水利工程矩形渠

道建设来说，在施工方面的人员、机械设备的投入相差不大，

但是采用不同的设计方案所使用的材料用量还是存在一定

的差异。进行水利矩形渠道结构设计时，一方面要保障水利

工程的性能，另一方面也要尽可能降低成本投入，具体便体

现在材料用量的控制方面，现场浇筑矩形断面水利渠道的结

构形态在减少材料用量方面具有一定优势。经过相关调查发

现，矩形渠道侧墙受力情况和结构计算结果与墙内的深度以

及高度有着密切的联系，而与渠道宽度的联系不大。选择侧

墙高度为 0.90m、1.00m、1.10m、1.20m 进行研究，材料用

量以及材料节省费用可以参考表 1 所示。通过渠道侧墙的体

积便可以得到材料的用量，进而明确单位长度内的渠道施工

费用。水利工程经济效益的获得与渠道建设所选材料密切相

关，在进行水利工程建设时需要做好水利矩形渠道的结构设

计，合理减少材料用量。

3.2 水利矩形渠道的伸缩缝设计
地基的微量变形以及混凝土板伸缩变形都会产生一定

的作用力，所以水利矩形渠道建设时还需要考虑到实际的应

力需求，从而能够有效实现形变中不漏水问题。实际现场混

凝土浇筑时可以选择的混凝土接缝形态多种多样，如由刚性

材料构成的防渗层的伸缩缝形式，包括矩形伸缩缝、梯形伸

缩缝、矩半形伸缩缝、梯形半伸缩缝隙、止水带伸缩缝等。

混凝土衬砌渠道建设时需要做好伸缩缝及其间距的控制，在

进行渠道施工方式选择时需要综合考虑渠道的类别、防渗材

料等内容。

4 混凝土现场浇筑水利渠道施工技术存在的问题

4.1 原材料质量问题
构成混凝土的原材料成分较为复杂，因为混凝土在质

量与原材料的质量直接相关，所以必须谨慎对待原材料的质

量问题。在进行混凝土原材料选择时，部分企业可能出于经

济效益的考虑会进行原材料采购成本的控制，但是却缺乏对

原材料选购质量的监控，从而导致原材料容易出现质量问

题。国家层面已经出台了相关的标准，对于水泥强度、水泥

凝固时间等有着明确的要求。举例来说，若水泥的凝固时间

达不到要求，则后期现场浇筑工作可能很难顺利进行。混凝

土的体积不均匀容易出现膨胀、裂缝，进而降低结构的稳定

性，带来较高的渗透隐患。

4.2 配合比设计问题
混凝土综合了各种材料，配合比设计直接影响混凝土

的应用效能。在实际建设中，企业对于混凝土配合比的忽视

可能会影响混凝土实际性能的发挥。实际配比中，企业应该

按照标准要求进行，合理使用计量装置，做好混凝土原材料

的配比操作。实际配比中，常常会存在过于依赖经验的操作，

配比过程中不使用计量设备而采取人工估量的方式，使得水

泥量与骨料、水灰比的配合比设计存在一定问题，影响混凝

土的结构稳定性。混凝土搅拌时会存在放热现象，若水灰比

控制不精确，那么容易发生安全问题 [1]。

4.3 施工人员的问题
混凝土浇筑施工与施工人员的综合素质有着直接的联

系，若在混凝土浇筑中出现操作不当等行为，那么无疑增加

了施工下一阶段的难度。例如，混凝土浇筑时需要进行振捣

作业，这也是现场混凝土浇筑的关键操作步骤，若振捣的力

度和时间控制不当，出现振捣不实则会影响混凝土的平整

度。从中国目前水利工程建设来看，不少水利工程的施工团

队人员构成的流动性较大，团队的专业能力并不过关，而且

缺乏安全生产意识，责任意识淡薄，使得混凝土浇筑施工时

存在较大的安全隐患。基础阶段浇筑不合理，那么后期质检

便很难满足浇筑要求，甚至会出现返工问题，不仅加大了水

利工程渠道建设的成本投入，而且也延长了施工时间，不利

于企业经济效益的获得。

4.4 监督管理的问题
现场混凝土浇筑的质量离不开监督管理，通过监督管

理可以有效推进施工进度，规范施工流程，是工程建设的质

量保障。不过，从实际水利工程现场混凝土浇筑来看，其监

督管理力度较弱，或者直接缺乏现场监督管理措施，施工人

员浇筑过程中存在的操作不规范、技术不合理等问题都不能

及时发现、制止和解决。因为缺乏现场监督管理，所以混凝

土的强度和等级难以保障，施工位置和施工图纸常常会存在

不符问题。混凝土振捣的力度、速度、次数等会直接影响混

凝土的紧实度，而振捣操作的主要实施者是施工人员，一旦

施工人员的技能不达标，那么振捣操作便会不规范，会影响

混凝土的紧密度和接合面的黏结质量。此外，若操作人员无

意识中碰触钢筋、模板等构件，很容易发生结构的位移，进

而影响混凝土浇筑的效果 [2]。

表 1 矩形渠道侧墙高尺寸与材料用费表
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5 混凝土现场浇筑矩形水利渠道施工技术要
点分析

5.1 混凝土配比
为了更好确保混凝土浇筑质量，一般会选择同一厂商

的水利材料，同时采购时要注意资质审核。在用砂方面，选

择质地坚硬、颗粒清洁的天然河沙，如果考虑成本控制，也

可以采用人工砂，不过要合理控制人工砂的细度、含水量、

含泥量。一般来说，人工砂的细度模数应该控制在 2.20~3.00

内，人工砂的含水量应该低于 4%，含泥量则应该小于 3%。

混凝土拌合过程中尽可能使用生活用水，避免应用工业废水

或污水，即使不得不使用工业废水，也需要经过严格检测，

检测合格之后才能使用。混凝土配合比需要通过实验的方式

确定，实验时需要考虑抗冻、强度、抗渗等性能。

5.2 振捣工作
对混凝土进行振捣操作需要严格按照施工流程，规范

操作行为，对于项目的具体情况还需要进行综合考察，避免

出现过振、漏振等问题。此外，还要根据实际现场施工情况

合理选择振捣区域，避免振捣操作对钢筋或者预埋件造成影

响，避免钢筋、预埋件的移动和变形问题出现。此外，重点

位置的振捣操作需要重点关注，例如基梁交叉部分，这部分

的振捣操作难度较大，所以必须谨慎对待，规范振捣工作 [3]。

5.3 浇筑施工
现场混凝土浇筑操作需要合理把握浇筑要点，尤其是

在大体积混凝土浇筑时，需要做好混凝土底板浇筑，施工缝

合理设计，膨胀混凝土的合理浇筑。具体来说，第一，按照

标准规范进行混凝土的底板施工，浇筑过程中需要保障一次

成型，做好浇筑时间的合理规划和观察。无论浇筑时间过长

还是过短都会影响现场混凝土浇筑的质量。浇筑时间过长，

那么混凝土裂缝的概率也大大提高，若浇筑的时间过短则会

影响混凝土结构的稳定性。混凝土浇筑时间的把控是浇筑施

工的重点，同时也是难点。第二，合理设计施工缝，加固处

理后还需要进行水平缝的设计，底板梁吊模要比底板高出一

部分，底部浇筑完成，同时振捣操作结束后，才能进行此部

分的施工操作。正式浇筑之前还需要明确浇筑范围，实现浇

筑和振捣操作的同步进行，避免出现冷缝问题。第三，认真

对待膨胀混凝土的浇筑工作，降低裂缝发生的概率，提高水

利工程建设质量 [4]。

5.4 找平工作
将混凝土表明的附浆聚集之后通过人工方式进行扫除，

那么进行找平，明确相关标准，合理控制找平的平整度，为

了确保工作的精细化，一般会通过多次找平来确定最后的平

整度。混凝土初步凝结之后还需要进行二次找平，二次找平

可以有效清除混凝土表面的收缩缝 [5]。

5.5 混凝土养护
混凝土养护工作关系到混凝土施工质量，通过保持合

适的温度和湿度等外部环境来保障混凝土质量。合理的氧化

操作能够有效控制混凝土内外部的温差，从而延长混凝土功

能发挥时间。在进行大面积混凝土养护时，需要采取塑料薄

膜外加稻草帘的覆盖方式，从而控制混凝土内部外的温度与

湿度。养护操纵需要控制混凝土内外部温差变化幅度，需要

认真对待混凝土的养护操作，避免因为养护操作不当而再次

出现混凝土裂缝。

6 结语

若混凝土原材料不符合相关规定，或者现场浇筑方法

不规范，又或者振捣工作质量不过关等，这些因素都会导致

混凝土现浇质量出现问题，影响到水利工程性能的发挥。基

于此，必须抓好现场浇筑混凝土的技术要点，从而做好混凝

土浇筑的质量控制，确保水利工程的质量。
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