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Abstract
In	recent	years,	the	construction	scale	of	civil	engineering	in	China	is	constantly	expanding,	the	form	of	structure	has	become	more	
and	more	complex,	the	construction	technology	has	changed	greatly,	and	the	construction	quality	standards	are	becoming	more	and	
more	strict.	Cracks	in	civil	engineering	structure	are	a	common	quality	problem	in	engineering	construction.	If	not	prevented	and	
controlled	reasonably,	the	quality	of	civil	engineering	projects	will	be	affected,	and	even	safety	risks	are	hidden	problems.	Based	on	
this,	this	paper	studies	the	causes	of	civil	engineering	structure	cracks,	and	puts	forward	some	suggestions	to	enhance	the	construction	
quality	of	civil	engineering	structure.
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土木工程结构裂缝的成因及应对措施
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摘 要

近年来，中国土木工程的建设规模不断扩大，结构的形式开始越来越复杂，施工工艺技术有着巨大改变，工程项目施工质
量标准越来越严格。而土木工程结构裂缝是工程施工中常见的质量问题，如果不能合理进行防控，将会导致土木工程项目
的质量受到影响，甚至会出现安全风险隐患问题。基于此，论文研究土木工程结构裂缝的成因，提出几点应对措施建议，
旨在为增强土木工程结构施工质量提供帮助。
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1 引言

土木工程施工过程中结构裂缝的控制非常重要，只有

严格控制结构裂缝问题，才能有效预防发生工程的质量缺陷

或是安全缺陷。因此，建议在土木工程施工过程中，全面分

析裂缝形成的原因，合理进行应对和管控，采用现代化的施

工技术和工艺措施，有效规避裂缝问题的形成，提升土木工

程结构施工质量。

2 土木工程结构裂缝的成因

2.1 工艺技术因素
近年来，中国部分土木工程施工工作受到工艺技术因

素的影响出现结构裂缝问题。首先，在施工过程中没有严格

控制精料供应的相关工艺，材料搅拌环节和处理环节的工艺

技术不符合标准，对后续材料的应用和施工造成不利影响，

甚至还会出现裂缝的问题。其次，施工期间没有合理采用现

代化的浇筑工艺技术，浇筑环节没有严格控制温度和每层浇

筑结构的厚度、强度，导致在土木工程结构施工期间由于浇

注工艺不足而出现裂缝问题。最后，没有科学采用养护技

术，未能按照土木工程结构的特点和实际情况等进行湿润养

护或是其他的养护，再加上养护时间的控制不合理，导致在

土木工程结构施工之后，由于缺乏养护工艺技术的支持，结

构的内部和外部温度差异、湿度差异过高，出现不同程度的

裂缝。

2.2 材料质量因素
土木工程项目中材料的质量和结构施工质量存在紧密

联系，只有严格进行材料质量和材料配合比的控制，才能从

根本层面维护结构的施工质量，有效规避预防裂缝问题的发

生。但是目前部分企业在施工过程中，没有严格进行材料质

量的控制，一方面，材料采购环节未能提出质量的标准和规

定，相关采购人员不能按照工程结构的施工特点和实际情况

进行各类材料的采购，导致所采购的材料不符合质量规范标
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准，施工之后出现结构裂缝问题。另一方面，企业相关施工

部门和技术部门没有制定完善的材料配合比方案，未能做好

各类试验工作和分析工作，由于材料的配合比不良，水泥浆

液的占比过高，导致出现水化热的问题和材料离析的问题，

结构裂缝问题的发生率有所提高 [1]。

2.3 人为因素
土木工程结构裂缝成因方面，人为因素属于常见的原

因，主要就是施工人员和技术人员缺少专业技能，不能结合

土木工程结构特点，合理采用现代化技术预防裂缝问题，缺

乏结构裂缝的防控专业性，导致结构裂缝的预防控制受到不

利影响。另一方面，在施工过程中，相关工作人员没有全面

进行裂缝成因的分析，再加上企业没有制定完善的裂缝防控

责任制度和管理制度，导致工程项目施工期间技术人员和施

工人员不能按照制度要求严格规避和预防裂缝现象。

3 土木工程结构裂缝的应对措施

3.1 工艺技术因素的应对
土木工程施工过程中受到工艺技术因素的影响很容易

发生结构裂缝的问题，不能确保施工工作质量和水平。因此，

建议企业在施工的过程中重点进行结构裂缝工艺技术影响

因素的应对，合理选用现代化施工工艺技术，有效预防裂缝

问题，维护土木工程结构的质量。

3.1.1 做好精料的供应工作
为确保施工精料的良好供应，预防由于材料供应问题

而引发的结构裂缝缺陷，企业在工作中应强化精料供应的管

理力度。首先，制定原材料搅拌站的技术规范和标准要求，

明确各类材料的强度等级指标，结合大体积混凝土结构的性

能规范，提出搅拌站的质量规范，以免由于材料搅拌质量问

题而导致结构出现裂缝缺陷。其次，明确提出搅拌站对材料

搅拌方面的技术规范，有效预防出现工艺技术层面的问题，

提升土木工程结构施工的质量，降低裂缝问题的发生率。最

后，搅拌站施工工作中，应严格进行水泥和水配比的控制，

尽可能采用水化热程度较低的水泥，减小结构的收缩比，有

效进行结构水化热的控制，以免温度应力过高而引发结构裂

缝的问题。与此同时，搅拌站的技术操作环节，需要根据技

术标准要求制定完善的施工方案，明确施工计划原则和要

求，提出能够提升搅拌质量的措施，在保证搅拌质量的情况

下，有效预防工程项目的结构裂缝问题。

3.1.2 浇筑工艺的应用
土木工程结构浇筑的环节应严格按照工艺技术标准操

作，在混凝土浇筑之前应检测含水量指标，做好相应的控制

工作，合理进行提浆作业，保证碾压成型的质量符合规范

标准，预防结构开裂的问题。与此同时，还需注意严格控制

浇筑施工环节的温度，在浇筑过程中环境温度控制为零上

28℃左右，降温速率控制为每天 1℃，每一层材料的浇筑厚

度和强度都必须要符合技术规范，严格进行浇筑质量的检验

和验收，一旦在检验验收过程中发现浇筑施工环节存在质量

问题，就要督促施工部门及时处理和应对，以免影响结构的

质量，从根本层面规避裂缝问题 [2]。

3.1.3 养护技术的应用
土木工程结构施工的过程中如果不能合理采用养护技

术，将会导致施工完成的结构由于缺乏科学养护而出现内部

和外部温度差异问题、含水量的差异问题，最终引发裂缝缺

陷。因此，建议企业在施工过程中科学采用土木工程结构的

养护技术，起到裂缝问题的预防作用。

其一，重点采用潮湿养护技术。完成土木工程项目浇

筑工作之后，应持续性进行水分的补给，采用淋水的方式、

覆盖湿麻袋的方式、设置湿润砂层的方式或是覆盖湿草袋的

方式，在表面区域覆盖塑料薄膜，预防水分渗入结构的基础

上有效进行保湿。实际养护操作的过程中，应将潮湿养护的

时间控制为半个月左右，如果工程项目有特殊要求，就应将

养护时间控制为一个月左右，确保养护的效果。

其二，重点使用喷涂养护剂的技术。在向土木工程结

构喷涂养护剂的过程中，应严格进行质量和厚度的控制，完

成养护剂的喷涂之后在结构上方覆盖塑料薄膜，营造良好的

养护条件。

其三，自动化给水养护技术。土木工程项目中长墙结

构和长梁结构的养护工作中，可使用自动化喷淋管设施，或

是采用带有细孔的塑料管，向结构持续性淋水进行养护，有

效避免结构裂缝问题。

其四，保湿养护技术。建议在土木工程的结构上覆盖

两层到三层草袋或是草垫，设置保湿层次，或是采用保湿工

程中的保湿被，大面积对土木工程结构进行保湿，冬季区域

建设蓄热棚进行保温，在棚内采用碘钨灯设备或是其他类型

的热源设备，提供充足的热量，增强养护工作的效果。

其五，在养护工作中需要注意，保护技术人员应严格

进行风速的控制，将土木工程门窗封闭，减少对流风，以免

风速过高，加快结构表面水分的蒸发速度出现裂缝问题。与

此同时，建议养护技术人员采用现代化的信息技术，在土木

工程的项目预埋测温点，跟踪性进行结构温度的测试，实时

性反馈温度测试的数据信息，为养护工作提供一定的指导，

使养护技术人员能切实以预防结构裂缝问题为目的合理开

展养护工作 [3]。

3.2 材料因素的应对
土木工程项目施工的过程中，材料的质量和性能直接

影响工程施工质量，如果不能确保材料的合理选用和配置，

将会直接引发结构裂缝问题，因此，建议企业在施工过程中

重点进行结构裂缝材料影响因素的应对 [4]。

3.2.1 材料质量的控制
土木工程施工企业应制定完善的材料质量控制方案和

体系，结合结构施工质量的标准要求，以预防结构裂缝问题

为主要导向，强化材料的质量管理力度。
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其一，在土木工程结构材料采购的环节，安排专业人

员进行不同供应商材料质量和性能的检验检测，通过专业的

检验检测技术评价不同供应商材料的质量情况，筛选材料质

量最佳的供应商进行材料的供应，从源头层面避免由于材料

质量问题而导致的结构裂缝。

其二，在原材料质量控制的过程中应注意，混凝土集

料最高直径控制为 31mm 左右，以免材料沥青过高而导致

结构离析，确保施工结构的平整度和均匀性。同时，还需进

行集料级配的控制，将天然砂砾作为主要的部分，在其中添

加 7.5% 左右的水泥，保证结构的稳定性和强度。

3.2.2 材料配合比的控制
土木工程施工过程中结构材料配合比的控制非常重要，

施工部门应尽可能减少水泥材料的使用数量，对细集料的占

有比例进行控制，将粗细紧料的配合比控制在合理范围之

内，确保配合比的良好优化，同时，采用筛分试验的方式进

行材料的处理，设计各类规格集料的级配平滑曲线，保证集

料配置的质量，有效规避和防控结构裂缝缺陷。另外，在材

料配合比控制的过程中还需做好以下几点工作：

其一，由于结构施工过程中泵送混凝土的标准要求和

结构抗裂要求存在矛盾问题，因此，在材料配置的环节应保

证材料与泵送坍落度下限标准相符的基础上，着重减小水灰

比。并且材料中砂石的含泥数量，对结构的抗拉强度与收缩

性造成直接影响，因此，在材料配合比控制的环节，需要严

格设定砂石的含泥量标准，预防砂石内涵泥量过高或是过低

带来不利影响，将砂石骨料的直径控制在合理范围之内，降

低土木工程结构的收缩性，预防发生收缩性的裂缝问题。

其二，材料配比的控制还需结合水泥搅拌过程中的实

际情况进行水和水泥用量的控制。例如，保持材料水灰比例

不发生变化的情况下，水泥浆液的数量从 20% 提高到 25%

结构的收缩量就会增加 20%，如果水泥浆液的数量提高到

30% 结构收缩就会增加到 45% 所以在施工材料配比控制的

过程中，应在保持水灰比符合特定条件的情况下，减少水泥

浆液的应用数量，添加减水剂材料，改善泵送流动度。

其三，在材料配比控制的过程中，粉煤灰的质量管理

非常重要，应采用不低于一级的粉煤灰，水泥重量为 15%

左右，提高结构早期强度，改善结构的密实度，预防发生收

缩变形的问题 [5]。

3.3 人为因素的应对
土木工程结构裂缝问题应对的过程中，合理进行人为

因素的控制非常重要。首先，应保证技术人员和施工人员的

专业性，在施工之前进行岗前培训，通过培训的方式培养技

术人员和施工人员专业技能，使所有人员都能掌握相关的施

工技术和知识，可以游刃有余完成各项工作任务。其次，在

施工过程中制定完善的责任制度，明确每位人员在混凝土裂

缝防控方面的职责标准要求，一旦在施工过程中发现土木工

程结构出现裂缝问题，就要严格惩罚相应的负责人，增强每

位人员的结构裂缝防控责任感和积极性，确保裂缝问题的良

好预防。最后，土木工程施工期间需重点进行现场人员技术

操作规范的管理，要求所有人员都要掌握各项技术操作的规

范标准，根据要求进行施工操作，有效避免施工质量问题、

结构裂缝问题 [6]。

4 结语

综上所述，近年来，在土木工程项目施工期间，受到

人为因素、材料质量因素和工艺技术因素的影响，很容易出

现严重的结构裂缝问题，难以确保土木工程结构的施工质量

和水平，因此，建议企业在实际施工过程中应结合结构裂缝

问题的发生成因，针对性进行裂缝问题的预防，严格控制材

料的质量和配合比，采用现代化的工艺技术进行施工，培养

专业性的人才，综合预防结构的裂缝问题。
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