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Abstract
Engineering	surveying	work	is	mainly	to	study	engineering	surveying	and	mapping	map	and	related	surveying	and	mapping	work,	
at	 the	same	 time,	 for	 the	main	methods	of	surveying	and	mapping	and	 theoretical	content	of	a	certain	application	 technology	
research.	With	the	rapid	development	of	science	and	technology	level	in	China,	surveying	and	mapping	technology	gradually	tends	
to	automation	in	the	completion	of	engineering	measurement,	and	the	means	of	surveying	and	mapping	have	been	improved	at	a	high	
speed.	Therefore,	this	paper	combines	the	relevant	knowledge	content	of	engineering	measurement	and	social	automation	technology,	
analyzes	the	application	of	social	automation	technology	in	engineering	measurement	work,	 in	order	 to	improve	the	accuracy	of	
engineering	measurement	work,	and	meet	the	actual	surveying	and	mapping	needs.
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数字化测量技术在工程测量中的应用
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摘 要

工程测量工作主要是为了研究工程测绘图和相关的测绘工作，同时，针对测绘的主要方式方法和理论内容进行一定的应用
技术研究。随着中国科学技术水平的高速发展，在完成工程测量的工作中测绘技术也逐渐趋向于自动化，测绘的手段得到
了高速提升。为此，论文结合工程测量以及社会自动化技术的相关知识内容，分析社会自动化技术在工程测量工作中的应
用，以求能够提升工程测量工作精准度，满足实际测绘需求。
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1 引言
随着科学技术水平的高速发展新型的测绘技术，在当

前的测绘工作中已经得到了普遍的使用。遥感技术无人机技

术等相关新型技术的使用，将传统测绘的精准性全面提升，

在满足实际需求的基础上也实现了精细化图像的呈现。为

此，我们结合工程测量和工程测绘的相关理论知识，明确测

绘自动化技术，在整个测绘工作开展过程中的使用情况，通

过分析遥感技术、GPS 技术、GIS 技术以及其他测绘技术在

整个测绘工作中的使用现状，分析测绘自动化技术未来的发

展趋势，以求能够全面提升测绘工作质量。

2 工程测绘和测绘自动化技术的概述
2.1 工程测量和工程测绘

工程测量工作的实施主要是以研究社会工作的基础理

论和测绘工作的实际方法为基础，分析测绘工程图的实际应

用特点。工程测量能够为不同的地理环境提供出不同比例尺

的工程图结构。同时，满足不同工作的需求和不同建设规划

的实际需要。工程测绘的实现主要是为了研究地球部分地理

环境下的地面大小和形状特点，同时将相关的研究结果测绘

成不同的工程图形态，为后期的研究和分析工作奠定一定的

理论基础。通过对小范围内的地表环境状态和平面位置特

征，智能测点，标注出地面物体的实际特点和位置高度。同

时通过采用一定的测量符号和数据处理方式，将地质环境的

特征绘制在图表之上。同时，获得地面的几何图形和相应的

工程图结构，帮助国家经济建设施工设计，提供一定的数据

资料。在传统的测绘工作中，主要涵盖五个方面的内容即：

控制测量、工程测量、施工测量、竣工测量、变形测量 [1]。

在测绘的过程中京城使用的测绘工具主要以水准仪、

GPS 接收仪、钢尺、陀螺仪等等，这些材料的使用，不仅

能够帮助测绘人员精准地进行测绘工作，同时也能有效地提

升测绘的效率，充分发挥测绘的质量，从而推动测绘工作的
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有序开展。在进行研究的过程中我们可以发现，当前中国的

测绘工作的开展主要是有以下几种不同的测量方式。一是普

通测量方式。普通测量方式的产生是为了更好地适应当前社

会的发展，同时也能够有效地减少资源成本的浪费，是当前

中国工程建筑测绘过程中使用较为常见的一种。其核心内容

就是通过地球表面的地质结构进行建筑的基础测绘工作。

另外，通过普通测绘方式使用也是为了有效地保证测

量工作的准确性，降低测绘数据对于其他测绘内容的影响。

一是通过摄像机进行测绘放大的方式，因为受到地理环境的

影响，建筑工程测绘的方式也逐渐转变，通过摄像机的使用

不仅能够准确地测绘相关数据反馈到测绘人员手中，同时也

能将多种信息进行收集，最终帮助测绘人员获得准确的测绘

数据。二是工程测量，工程测量方式也是当前我们研究的主

体内容，其实际的应用还是通过整个建筑的施工环节、设计

环节和管理环节进行有效的数据测量，从而帮助建设施工队

伍获得该地区的准确数据，从而更好地提升施工建设管理能

力，有效地推动工程建设质量的实现，最终确保工程建设以

高质量的形态最终呈现出来。

2.2 测绘自动化技术
随着现代测绘技术的高速发展测绘自动化技术水平得

到了有效的提升，同时对测绘的精度要求不断提高。现代化

测绘技术，无论是在技术体系还是基础的路途上都得到了

高速的发展，彻底推翻了传统测绘工作过程中过度消耗的人

力，物力和财力的工作模式 [2]。中国现代测绘自动化技术主

要是以 3S 技术为核心，通过研究生态环境和地球地表环境

的方式，对整个地质环境进行测绘分析。而在现代测绘自动

化技术中的核心技术主要是以地理信息系统技术 GPS 技术

遥感技术为主。而卫星导航定位技术和遥感技术本身就是中

国现代通信技术和计算机技术等相关科学技术研究的结果。

地理信息系统技术本身的空间分析和空间模拟更多的是与

计算机技术之间的融合，其本身也是中国高新技术的主要组

成部分之一。现在测绘自动化技术本身测绘冲突较高，图形

编辑更为便捷，自动化程度相对较高，图形信息相对较为

丰富。

测绘新技术的使用代替了传统测绘的应用，不仅能有

效地提升工程建设的质量，从而也能将工程测绘的作用发挥

到最大，有效地推动中国建筑工程的高效发展。当前中国所

使用的测绘新技术，一般来说都是通过网络信息技术收集合

成，再通过数据程序进行集中测算，最终获得的数据结果，

不仅能够有效地提升测绘的质量，同时也能减少人力的消

耗。因此只有充分增进测绘新技术在中国工程测量中的使

用，才能更好地发挥其自身效果，推动中国工程建设管理工

作又好又快发展。

当前中国测绘新技术的使用最为广泛的一种方式就是

通过数字化绘图技术的使用，有效的分析当前的地理环境，

最终实现测量工作的准确化、统一化，全方位地帮助施工人

员解决传统测绘方式测量下工程施工所产生的多种问题，全

面增进当前工程测绘工作的测绘质量，有效提升测绘的效率

和数据品质 [3]。

另外，数字化绘图技术的使用，不仅能够通过信息网

络的手段实现测绘工作的有序开展，同时也能帮助测绘人员

将测绘过程中获得的相关的数据内容进行梳理，最终通过网

络筛查的方式，对具体的数据进行整理，然后根据测绘过程

中产生的多种数据进行储存共享，从而提升测绘工作的工作

质量。

3 测绘自动化技术在工程测量中的应用

为了有效地满足当前资源开采的规划和城市规划发展

设计，以及经济建设管理的实际需求，工程测量工作主要是

以矿区和城市等各种工程提供不同的工程环境图。但是由于

受到传统测绘工艺方式的影响，新型测绘自动化技术在当前

的工程测量工作中使用仍然存在很多问题，因此只有充分研

究现阶段新型测绘自动化技术的使用情况，明确测绘自动化

技术工作过程中的作用，才能有效地提升工程测量工作的

质量。

3.1 卫星导航定位技术的应用
卫星导航定位技术也可称之为 GPS 技术 GPS 技术本身

就是由美国国防部用于美国国防安全保障。从 20 世纪以来，

美国就专注于卫星导航定位系统的研发工作，最终于 1994

年构建完成。这项技术的研发主要是通过人造卫星所传递

出来的信号，通过三角测量的方式和基础原理精准的计算

所接收到信号过程中，人所处的实际地理位置。截至目前，

有 30 余颗卫星运行在地球上空，协同帮助实现导航。随着

GPS 技术的高速发展，在定位和无线导航过程中得到了广

泛的青睐和使用。

3.2 遥感技术的应用
遥感技术本身就能够形成分辨率影像状态，通过影像

序列的金字塔，让我们能够全方位立体地观测到地理环境的

实际特点。遥感技术新型传感器的创新研制涵盖了多光谱扫

描仪、多光谱摄影、彩色摄影、紫外摄影等专项的摄影技术

手段。遥感技术的工作能够实现反复获取同一位置的人像信

息具有同时性和多时性的特点，能够为人们提供较为全面的

地表环境特征。现阶段遥感技术已经在地质测绘工作中得到

了广泛的使用。通过静态的分析到动态的监测都能完美的

实现。

3.3 地理信息系统技术的应用
地理信息系统技术简称为 GIS 技术。地理信息系统技

术本身就是结合多个应用对象和多门专业学科所构建形成

的一项高新技术手段。其本身主要是以现代计算机图形和数

据库技术为核心，对地理空间的相关数据进行整理和分析。

在地理信息系统的实际工作过程当中，他最大的优点就是能

够有效地结合地表空间环境特点和当前所处的地理位置环
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境，通过计算机的显示，直接将地质环境较为系统的呈现出

来。地理信息系统本身的结构式也多为形态呈现的，其可以

实现公共地理的定位。地理信息系统本身具备较为丰富的信

息内容地理信息系统的标准化和数字化，也能够满足实际的

工作需要地理信息系统本身通过对空间地理信息的精准收

集和及时处理，能够完成相关信息的及时分析和更新。

4 测绘自动化技术的发展趋势

4.1 有效利用 5G 技术和集成技术
随着当前时代的发展，现代科技已经进入到 5G 时代。

在工程测量的工作中要积极地普及5G技术存在的相关问题，

及时地更新无人机及其集成技术的测量手段和测量方式全

面提升测量工作的精准性，让 5G 技术的应用，进一步拓展

到工程测量工作的方方面面。通过不断地加强全球数字化摄

影，测量系统在 3S 集成技术和全球卫星导航定位技术、遥

感技术、地理信息系统之中的有效应用。将工程测量和测量

工作进一步优化，充分实现地理测量工作中的数字化自动化

应用。

4.2 提升测绘自动化软件及相关数据库的开发研究
在实施工程测量的工作中，应当加强测绘自动化软件

和数字化软件的开发研究，将工程测量的测绘工作与自动

化软件系统相结合，实现自动化软件系统结构的不断优化，

令后期的使用更加的高效灵活，充分发挥测绘自动化技术在

工程测量工作中的有效使用。同时，还需要有效地完善和及

时的更新现有的数据库信息，将所收集到的所有数据信息传

输到信息数据库之中，以便于后期对整个数据信息进行管理

查询和数据资源共享。通过不断地扩展空间基础信息内容，

对于全球数据信息更新的动态进行及时地观测调整和综合

管理，进而实现工程测量数据的社会化多样化 [4]。让整个测

绘自动化技术满足自动化和实时化的发展趋势，适应当前的

时代发展要求，提升完整性和精准性，降低可能存在的数据

误差。

4.3 推动专家系统和人工智能系统的使用
随着地理测绘自动化技术和相关学科之间的融合，互

通计算机基础的高速发展转向系统和人工智能，在整个工程

测绘自动化技术中的应用得到了广泛的推广。传统的测绘方

式，主要通过人力的手动测量实现的，虽然对于测量的准确

性不能很好的保证，但是人员的活动性相对较高，很多机器

不能充分架设的位置，都需要人力进行实际的测量和观察，

最终获得相应的数据，然后通过计算，最终服务于工程建

设。计算机技术本身可以通过专家知识，模拟人脑的思维方

式，通过整个数据演化推理和综合性的分析，从智能化的处

理和有效的数据信息管控，将所有的数据信息和图片信息通

过智能化的方式进行处理极大程度地提升了工程测量工作

的质量和工作效率，让测绘技术面向智能化自动化方向高速

发展。

同时，在工程测量的工作过程中，充分结合卫星导航

定位系统遥感技术以及数字化摄影，测量技术等等，将专家

系统和地理信息系统技术有效地融合在一起。专家系统本身

在整个地理测绘过程中的影响作用较为深远。他控制整个工

程测量工作的整体范围，同时能够有效地执行相应的分析工

作任务指令和信息数据的处理工作，能够在第一时间完成数

据信息资源的共享分析，实时地对整个测绘工作进行检测诊

断。不仅提升了测绘工作质量，同时也降低了测绘数据误差。

5 结语

结合相关的理论知识观察可知要想提升工程测绘工作

质量和工作效率，就应当将工程测绘技术的智能化、自动化

测量工作的特性充分地发挥出来。随着当前中国现代科学技

术水平的高速发展，中国现代工程测绘技术和手段也整体进

入高速发展阶段。现在工程测绘技术涵盖的内容相对较为全

面，综合化程度也逐渐升高，各个研究学科之间的相互交叉

渗透，让整个工程测量工作变得更加的严谨、全面。在未来

的工程测量工作开展过程中，这种新型的工程测绘技术也将

被广泛地使用，为中国的社会主义现代化建设发挥出更大的

作用，同时也为中国的资源开采研究分析，提供有效的数据

支撑，推动测绘质量全面提升 [5]。
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