
7

建筑结构·第 7卷·第 6期·2022 年 DOI: https://doi.org/10.26789/jzjg.v7i6.1567

1 引言

当前，环保节能、绿色施工已经成为建筑行业发展的新

趋向。应用于非结构实体的周转性材料，也越来越倾向于环

保、节能、经济。在现浇结构中模板等周转材料类型较多，

在高层住宅现浇结构施工中，综合考虑节能、环保、层高、

结构形式、标准层数、垂直运输、质量标准要求、造价等因素，

铝合金模板优势较大。

2 铝合金模板体系概述

2.1 组成

铝合金模板体系由模板系统、附件系统、支撑系统、紧

固系统组成。模板系统构成混凝土结构尺寸的封闭面，确保

混凝土浇筑成型；附件系统为模板的连接构件，使单件模板

连接成整体；支撑系统在混凝土结构施工过程中起支撑作用，

确保各结构部位的稳固；紧固系统是保证模板成型的结构截

面尺寸，在浇筑混凝土过程中不发生模板变形、胀模、跑模

等现象。

2.2 特点

铝合金模板材质质量轻、强度高、不锈蚀，可多次周转

使用，回收率高。模板为块状拼接，不借助垂直运输设备，

可采用人工上传倒运周转，仅在模板进出场时使用塔式起重

机，节省塔式起重机的使用率，在工程整体垂直运输布局上，

可减少塔式起重机的投入及起吊频率。铝合金模板与支撑体

系整体设计，根据混凝土拆模强度要求，将早拆原理与支撑

体系相结合，将混凝土构件跨度设置为小于 2m，混凝土强度

满足 50% 以上即可拆除结构梁（非悬挑部位）模板，加快施

工速度。铝合金模板支撑杆件较少，立杆间距经受力计算，

常规间距为 1.3m×1.3m，立杆不设置横向支撑（层高 2.8~3.2m

范围），增加了支架内操作空间，便于施工人员通行、材料

搬运，提升施工效率。铝合金模板拆模后观感质量效果好，

各部位结构截面尺寸控制精准，可达到免抹灰的条件。
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3 铝合金模板深化设计

3.1 总体思路

铝合金模板深化设计的精细程度直接影响后期施工的

量、进度和造价。在深化工作前要全方位结合施工图纸，查

找出各专业预留预埋、尺寸偏差、标高控制，做好图纸会审

工作，在确保各专业图纸没有图差的前提下进行深化设计。

要对结构构件分解深化，对于门窗洞口、城口二次结构施工

的过梁及短墙，一般为建筑与结构图纸洞口标高偏差为不大

于 400mm 的过梁、侧边不大于 300mm 的短墙、垛以及结

构形式复杂、窄小、难以二次浇筑成型的砌体结构混凝土构

件。在征得设计单位同意后，可优化为一次现浇构件，减少

二次混凝土浇筑量，一次浇筑成型。深化排板采取以标准板

为主、异型板为辅的方式，遵循易拼装、易拆卸的原则进行 

施工。

3.2 墙体竖向构件铝模板深化

墙体铝模板深化重点关注门窗洞口、墙体预留洞尺寸、

标高及墙体轴线位置。对于暗埋式箱体，可提前深化加工水

暖、电气预埋箱体，做到一体浇筑。对于侧边不大于 300mm

的短墙、垛，优化为一次现浇构件。标准墙板宽度一般为

500mm，采取墙板与楼面转角直接连接的安装方式，外墙

承接 K 板提高 50mm，用于安装上部外墙板，内墙板底部留

8mm 支拆余量。墙板通过背楞和对拉杆或拉片进行加固，墙

体铝模板连接固定一般采用拉杆连接或拉片连接。竖向模板

如墙模、柱模侧向支撑采用可调式斜支撑，地面支撑点采用

膨胀螺栓（或预埋环）固定于楼板面，另一端螺栓固定在墙、

柱模板背楞上，增强铝模横向抗弯强度，调节垂直度。

3.3 顶板水平构件铝模板深化

顶板铝模板深化预留测量孔（200mm×200mm）、传

料 孔（300mm×800mm）、 泵 管 孔（400mm×400mm），

对于有后浇带的楼板要采取独立模板设计。楼板铝合金模板

标准板尺寸为 500mm×1200mm，局部按实际结构尺寸配备

非标尺板，铝合金模板厚度常规不低于 3.7mm。楼板铝合

金模板设置 100mm 宽承梁（龙骨），竖向支撑立杆间距为

1200mm×1300mm，板底支撑采用支撑底座可微调式立杆系

统，通过粗调和微调对立杆高度进行调节，确保立杆对顶板

模板的支撑效果。

3.4 梁水平构件铝模板深化

以标准层高 2.8m 为例，使用早期剥离模式梁底头设计。

在门窗洞口范围内建筑与结构图纸洞口标高偏差为不大于

400mm 的过梁深化为一次浇筑，对于现浇混凝土窗台上部盖

板留置排气孔。由于铝模板自身强度大、支撑整体稳定性和

刚性强，深化及施工时不进行起拱处理。

3.5 楼梯铝模板深化

楼梯模板包含踏步模、底模、底龙骨、墙模、楼梯侧模、

侧封板等，深化铝合金模板楼梯盖板，留置透气孔，实现墙

板楼梯整体浇筑。

4 铝合金模板施工技术的应用要点

4.1 铝模板进场试拼编号

铝模板进场前，对班组进行施工蓝图、铝模深化图纸、

操作规范、标准等技术交底。目前，市场上的铝模板基本在

生产厂家内部已经是拼装完成。铝模板进场后，检查模板及

零配件规格、数量等是否与深化图纸相符。在施工现场首次

安装后，用漆笔在模板背面醒目位置标注模板编号，以便周

转安装 [1]。

4.2 铝模板涂刷脱模剂

脱模剂是影响混凝土观感质量至关重要的因素之一，其

对顶板底面混凝土观感质量影响极大。新出厂的铝模板由于

本身材质因素，施工安装前 3 层的铝模板需要涂刷油性脱模

剂，涂刷要求均匀、适量，不能污染钢筋。顶板模板涂刷完

毕后，油性材质的脱模剂吸附力较强，会把钢筋浮锈、尘土、

灰尘吸附在铝模板表面，很难清理。顶板钢筋作业、水电作

业应保持清洁，及时清理。铝模板周转施工 3 层以后可以涂

刷铝模板专用水性脱模剂，选用质量好的品牌，涂刷施工均匀、

适量，脱模后混凝土观感颜色均匀统一。

4.3 地上非标层的铝木模板结合施工

对于高层住宅结构，地上的非标层一般为首层和底部

加强层、顶层，采取铝木模板结合方式施工。首层楼梯板比

标准层楼梯板斜截面尺寸大，需要采用木模板施工。首层电

梯前室需采用铝木模板结合施工，木模板施工质量不得低于

铝模板，施工质量把控要高于铝模板，以便达到混凝土观感

效果统一。对于变截面墙端头处理方式，可采用铝模板两块

板拼接、单独配料，此部分配料供底部加强层墙体及顶层使

用。顶层层高一般高于标准层高 100mm，梁截面比标准层

高 100mm，采用铝模板施工，可将底部加强层周转铝模板

100mm 宽窄板拼装使用，顶层模板支设采用分段流水安装，

借助同层不同段的 100mm 宽铝模板周转、局部采用木模板封

闭的拼装结合方式施工 [2]。

4.4 铝模板标准层安装

铝模板拼装质量在于墙柱的模板拼装质量，铝模板拼装

后整体性较好，具有稳定、牢固的优点，标高、截面尺寸不

易出现偏差。安装前，重点是测量定位，钢筋、梯子筋、顶

模棍的定位准确，包含墙柱边线、控制线、洞口尺寸边线、

楼板标高控制线等测量工作。铝模板内墙模底部预留 8mm 的

支拆余量，安装完毕后填补砂浆，严禁将砂浆填入模板内部，
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确保剪力墙墙体根部截面混凝土密实、不漏浆。

4.5 铝模板安装完成后混凝土浇筑
铝模板混凝土施工的观感质量常见的缺陷为表面气泡，

为避免气泡的产生，混凝土浇筑施工选用经验丰富、技术娴

熟的工人，混凝土浇筑要均匀振捣，不漏振、不少振。混凝

土浇筑过程中要有看模人员，及时检查模板状况，检查模板

连接螺栓、拼接等部位，发现松动、胀模等及时处理 [3]。

4.6 拆模、周转
采用铝合金模板一般 5~6<1 施工 1 层，混凝土浇筑后前

4<1，强度增加最快，一般可达到 50%，按照混凝土拆模强度

标准，可拆除顶板及梁的模板，保留独立支撑：首层和顶层

施工时铝模板采用塔式起重机运至作业面，其余作业层只需

人工倒运即可。

5 结语

铝合金模板在高层建筑现浇结构施工中应用广泛，综合

施工质量和成本相较其他模板体系优势明显。但铝合金模板

也有缺点，在低层住宅、结构变化复杂的现浇结构、冬期施

工中应用效果并不理想。由于自身导热性能好，不利于保温，

寒冷地区冬期施工一般不采用铝合金模板或暂停混凝土施工

作业。铝合金模板施工技术作为高层建筑施工重要技术之一，

在施工过程中，需要结合实际情况，做好准备工作，明确铝

合金模板施工要点，科学选择施工技术，更好完成施工工作，

满足建筑行业以及社会发展需求。
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