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Abstract
Under the environment of rapid China’s social and economic development, China’s transportation demand is more and more strong, 
so high-quality roads and bridges are needed to meet the needs of transportation more. Therefore, this research mainly analyzes the 
application of soft land-based construction technology in highway and bridge construction, hoping to provide some reference for the 
future relevant research work.
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软土地基施工技术在公路桥梁施工中应用
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摘 要

在中国社会经济飞速发展的大环境下，中国的交通运输需求越来越旺盛，所以需要高质量的公路桥梁满足交通运输需求。
因此，此次研究主要针对软土地基施工技术在公路桥梁施工中的应用进行分析，希望能为今后的相关研究工作提供一定的
借鉴。
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1 引言

作为中国最基本的交通运输方式，公路桥梁覆盖面广，

可以满足绝大多数的交通运输需求。中国幅员辽阔，不同地

区的地理环境也有较大的差别，因此在公路桥梁施工中所应

用的技术也有所区别。尤其是随着近几年中国公路桥梁施工

技术的发展，针对软土地基的施工技术得到了飞速发展。

近几年，随着中国公路桥梁建设项目的多样化，软土

地基的施工成为影响施工质量的一大因素，如果不能针对软

土地基采取更加有效的施工技术，那么不仅会影响公路桥梁

的质量，还会对人们的生命财产安全造成威胁。因此，加大

软土地基施工技术在公路桥梁施工中应用的研究是十分有

必要的。

2 道路桥梁软土地基施工中的常见问题

一般而言，导致软土地基出现的主要原因在于两方面：

一方面，由于土壤成分的问题，其与普通土质存在着较大的

差别，主要成分为粉质土壤，因此不论是流体的塑性还是饱

和黏性，较普通土质都有较大的差别；另一方面，由于含水

量较高的问题，受气候和当地附近地理环境的影响，土壤内

水分过多，甚至出现了饱和的状态，导致土壤整体出现软土

地基的特点，不仅土质松软，而且含水量过高，如果按照普

通土质进行施工，那么极有可能出现沉降的问题，而在施工

过程中一旦出现沉降，必然会导致施工质量问题的出现，严

重影响公路桥梁的性能 [1]。

在道路桥梁工程施工过程中软土地基的存在会让土质

的稳定性受到破坏，所以软土地基不能直接进行施工，需要

处理加固后才能够建设项目。由于软土地基先天含有较多水

分，其较大的较多的孔隙也降低了稳定性。如果不进行处理

加固就施工的话，在压力的作用下道路很容易变形，无法正

常使用。建成通车过程中由于沉降、变形、开裂等也会给人

们的安全带来威胁。所以 , 施工单位应当及时进行实地考察，

分析软土类型，提出合理的处理方案，积极采取处理策略，

保证施工的有序进行。

也就是说，在软土地基的公路桥梁施工过程中，仅仅

考虑其施工工艺是远远不够的，而是需要从公路桥梁所处地
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理环境的角度出发，综合考量天气与环境因素，否则松散的

土质必然会导致上部结构压力超出软土地基的承重范围之

内，导致沉降问题的出现 [2]。及时处理软土地基能够保证道

路桥梁工程的有效进行，提高道路桥梁建设质量，使得其能

够更好地服务社会，从而带动经济发展，提高人民的幸福

指数。

3 软土地基施工技术在公路桥梁施工中的应用

3.1 针对软土表层的施工技术应用

3.1.1 合理应用添加剂
通过添加生石灰、水泥等添加剂也可以起到增强软土

地基表层稳定性的目的。该方法主要是利用了添加剂改变了

软土地基表层的压缩性和强度，在添加剂固结之后其效果会

更好。因此，施工时可以在现场进行水泥、石灰的搅拌，提

前加固软土地基表层，保证施工前能够固结。

3.1.2 砂砾混合垫层
砂垫层法主要应用于软土层较薄，并且具备较好的排

水功能，但是存在工程进度开展较慢的情况。这时为了提高

软土层的强度，这就需要采取中、粗砂砾混合的方法进行垫

层加固，通过增加砂垫层来保证土质稳定性不会受到影响。

3.1.3 敷垫材料
如果由于软土地基土层不均匀而引发了局部的沉降，

那就可以采取敷垫材料的方法增强施工机械的通行能力。该

方法主要是增大大型机械与地面的接触面积，从而降低局部

压强，让土壤有更大的受力面积，避免出现材料沉降的问题。

3.1.4 辅助土表层排水
因为软土地基都含有较多水分，在施工之间就可以应

用表层排水法在地表进行沟渠的开挖，引导地表水的排出，

降低软土地基含水量的同时，也需要填埋碎石、砂砾等进行

填充加固，以此提升土壤的承重能力。

3.2 基于软土地基表层以下的处理应用

3.2.1 利用水泥加固地基
水泥搅拌的方法主要是以水泥和石灰作为主要的应用

材料，通过采取深层搅拌机械的方法，对地基深处进行搅拌。

在化学反应与物理作用的双重影响下，从而达到稳定复合地

基的目的。这一加固方法能够大大降低其对于路堤的负面影

响，广泛应用于扩建工程。但是，要想实施水泥搅拌的方法，

重要的前提是应当有平整的场地，对于存在地挖和下沉等情

况的路面，首先使用沿途对其进行充填，保证其平整度以后

对现场的杂物加以清理，准备好前期工作以后才能开展软土

地基处理方法。

3.2.2 利用垂直排水柱缩短排水距离
这一方法也被称为竖向排水固结，是利用垂直排水柱

的方法达到缩短排水距离的目的，以此对软土地基加以处

理。当前竖向排水固结法需要用到的材料可以分为两种，即

纸板排水和砂井排水 [3]。从当前施工的实际情况来看，砂井

的排水方法种类是较为多样的，不仅有袋装式，也有打入式

和水射式。由于这一方法主要应用于层厚大的粘土质地中，

因此很少会单独使用，往往会配合幻术填土和加载法，再同

时进行施工。然而，这一方法还有一个缺点，那就是在泥炭

质地的地基中往往很难表现出优越的效果。

3.2.3 利用钢筋增强土壤内部摩擦
软土地基往往有一特点，那就是会因为土地的特征发

生位移，导致软土地基中很难有高强度的稳定性，保证施工

的开展。因此，当前在软土地及施工中会在内部埋设强耐拉

性的材料，以此达到增加软土地及内部摩擦力的目的，保证

地下的软土层能够和工程材料形成一个整体，从而大大增加

工程结构的稳定性。因此，在日常施工中，可以采取加减法

在软土上铺设一层沙子，然后再继续铺设，避免地基沉降问

题的出现，从而达到增加地基稳定性的目的。

3.2.4 通过深层搅拌加固地基
粉喷桩属于深层搅拌法加固地基方法的一种形式，也

叫加固土桩，使用石灰或水泥作为固化剂，通过强制搅拌固

化剂和软土，促使两者相互之间发生化学反应，从而达到提

升强度和质量的目的。通过采取这样的方法，可以大大提升

软土地基的硬度。当前，这一方法主要应用于淤泥制图的加

固中，以此改变淤泥的形态，提升其整体的稳定性。

3.2.5 砾垫层法
砾垫层法主要是需要先对软土的地基部分加以处理，

减少软土在地基中的所占比例，同时填充透水性更好的砂

砾土。在日常施工实际情况来看，砂砾层往往需要设置

10~15cm 的厚度，且砂砾应当选择高质量且干净的砂砾进行

垫层。虽然在使用砂砾垫层的过程中，往往会使用中砂和粗

砂，导致施工的工程量相对增加，但是从整体的软土地及硬

度来看，砾垫层法会具有更强的安全性。

4 结语

综上所述，作为中国基础设施建设的重要部分，在中

国社会经济发展的推动下，不论是建设方向还是建设环境都

越来越多样、越来越复杂，尤其是在针对软土地基的施工中，

如果仅仅依靠传统的公路桥梁施工技术是远远不够的，因此

在今后的公路桥梁施工过程中，应当充分发掘并有效利用软

土地基施工技术在公路桥梁施工中的应用，从而提升公路桥

梁施工质量，为中国公路基础建设技术的改进与发展创造良

好的技术前提。
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