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Abstract
Since the 19th National Congress of the Communist Party of China, the state has put forward the concept of green development 
for the production industry. With the continuous improvement of science and technology system and the increasing improvement 
of technology, people not only attach great importance to the quality of life, but also attach great importance to the development of 
the environment. This paper mainly makes a systematic theoretical analysis based on the accidents and problems in the safety of 
some hazardous wastes and environmental treatment facilities common in the national typical hazardous waste treatment industry 
in recent three years, puts forward targeted rectification suggestions, and carries out scientific and technological transformation of 
environmental protection facilities based on innovation and the construction of the linkage mechanism of project environmental 
protection and safety approval, this study can provide some research ideas for other enterprises in environmental protection facilities 
and environmental treatment facilities.
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行业环保装置安全问题浅谈
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摘  要

中国共产党的“十九大”以来，国家对于生产行业提出了绿色发展的理念，随着科技制度的不断完善与技术的日益提升，
人们不仅很看重生活的品质，还很重视环境的发展状况。论文主要基于国家近三年典型处理危险废物行业中所常见的一些
危险废物和环境治理设施安全中发生的事故和问题进行系统理论分析，并有针对性地提出整改建议，依托于创新以及构建
项目环保和安全审批联动机制对环保设施进行科技改造，本研究可为其他企业在环保设施项目以及环境治理设施等方面上
提供一定的研究思路。
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1 引言

中国共产党的“十九大”以来，社会发展持续增速，

人民生活水平日益提升，但是伴随着经济的快速发展，随之

而来的还有工业污染问题，特别是针对一些不可再生资源的

开采、使用等，导致大量的废气、废水等物质的排放对环境

造成了严重的不可逆破坏，尤其在涉及危险废弃物（固、气、

液）的领域，问题尤为突出，这与中国目前大力提倡的“绿

色发展、安全发展、持续发展”的理念相背离。

论文查阅近三年中国行业相关事故资料，汇总后归纳

为环保设施运营管理不善、缺乏有效的废物监管联动机制是

引发企业安全事故的频发的一种重要因素，特别是活性炭和

焚烧等 VOCs 治理设施方面尤其突出。总结响水“3.21”特

别重大爆炸事故的经验教训，中国江苏省也参照国家方针政

策制定出台了相关文件，如 2020 年 3 月 24 日，江苏省生态

环境厅与江苏省应急管理厅联合下发了《关于做好生态环境

和应急管理部门联动工作的意见》的通知，另一方面各企业

也加强了对环保设施人员的安全培训与技术创新。

2 行业环保装置安全问题原因分析

不可否认中国的环境治理技术较欧美国家还存在很大

的滞后性，中国目前虽然加大力度对环保装置的技术研究，

也确实解决了社会上很多较为容易处理的工业废弃污染物，

但是对于一些工业，特别是分布广、产量大的化工业的污染

物，治理难度依旧很大，技术上的落后导致环保装置安全问

题也缺乏行之有效的解决措施，这种技术上的落后主要体现

在以下几点 [1]。
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2.1 过度依赖其他国家技术作为主流
欧美国家主要采用氢化氧化或低温湿式氧化的方式，

通过对污染物的大分子转化为可分解的小分子的方式，从而

实现对高浓度、难分解的有机废水进行净化处理。但是中国

目前还只能把其他国家技术的引进作为主流处理方式，缺乏

中国自主研发技术的支撑。

2.2 化工焚烧缺乏技术创新
相较于应用于处理高浓度有机废水和有毒有害的污染

物的技术应用，焚烧技术的使用则更普及，但是由此引发的

泵和焚烧炉内的防腐等问题却层出不穷，基于此中国目前还

在依托于进口化学废料焚烧设备，这导致中国自发设计水平

难以提升，并且高额的投资成本成为了阻碍中国自主研发设

备的“拦路虎”。

3 常见的环保措施安全事故及应对技术措施

3.1 废气类
目前工业行业常见的废气主要包括以下几类：有机、

燃料、粉尘、酸雾、油烟等废气。以 VOCs 治理为例，目前

常见的 VOCs 末端治理工艺有蓄热式燃烧、催化燃烧、活性

炭吸附脱附、低温等离子等技术 [2]。

VOCs 废气成分复杂，通常为苯、甲苯、二甲苯、TDI

等易燃易爆的有机混合气体。

就 VOCs 的治理设施而言，很多企业很难做到从设计

到应用中的每个环节的准确把控，一旦工艺设计存在不到

位，中期应用存在技术不专业，在到后期出现维护不到位，

那就会给企业带来严重的安全事故隐患，甚至引发严重的安

全事故。基于此应该从设计初期、运行中期以及管理后期三

个角度分别给予适当改革创新才能尽量实现行业环保装置

的安全。

设计初期：一般设备生产厂商在设计之初必须考虑的

就是安全问题，因此它通常来讲设备本身的安全性是比较高

的，很难发生自身诸如爆炸、燃烧等事故，然而通过对比本

地区 300 件工业事故案例发现：人员失误性操作以及设备自

身老化等因素则是废气处理设施燃爆的根本原因，一旦混合

可燃废气的浓度超过所能允许的临界值，就存在遇火燃爆的

危险。

运行中期：处理废气主要是控制可燃物，通常企业采

用的方法是预防燃烧法，即对废气治理设施内部的废气浓

度进行控制，保证其浓度低于爆炸下限，通常以爆炸下限

25%（体积比）为预设值。

管理后期：作为预防废气治理设施发生事故的最后一

个环节，工业行业要提高自身对于安全的认识，特别是对于

废气治理设施内废气浓度和成分，前期虽然已经通过安置阻

火器以此来加强对废气入口的管理和控制，但是仍需要做好

事故应急处理预案，特别是制定事故发生后的紧急泄放措施

（泄爆片），要严格注意废气对废气处理装置所产生的影响

（如腐蚀等），避免造成设备损坏从而导致事故发生。

3.2 废水类
相关事故案例资料显示，仅 2020 年就有至少 27 起与

污水有关的安全生产事故，其中有将近 38.33% 起事故的起

因是中毒窒息，造成废水处理设施安全事故的众多因素中，

最多的就是中毒窒息，究其原因主要是操作人员长时间处于

有毒气体的密封环境中，而氧气的浓度不足。

论文通过查阅相关技术资料，结合当前技术措施，对

于降低污水处理作业中的安全事故有以下几点措施。

3.2.1 强化设施管理制度建设

运行应该有较为完善的配套设施，如卫生设施、应急

设施等，同时加强对操作人员的责任意识教育和风险识别能

力的提升。

3.2.2 改革管理体系

明确行业安全生产责任制，强化“谁管理、谁签字、

谁负责”的责任制，明确日检、月检、年检的制度，要求确

保职责落实到位、落实到岗、落实到人。

3.2.3 依托技术创新，提高设备安全性

污水的治理不同于废气的治理，污水的治理可能会产

生一定的有毒气体以及可燃气体，一旦诸如沼气等可燃气体

积聚，就有可能产生危险，因此处理污水的同时一定要保证

良好的通风和及时的检查，同时采用高效且本质安全的作业

设备。

3.3 固废类
固废类是我们日常最为常见的一类工业生产的废弃物，

固废类相比较与废水和废气类，难点主要在于存贮，因此企

业需要针对本企业制定行之有效的覆盖危险废弃物全生命

周期的危废综合管理方案，做到从收到运再到存储回收各个

环节都能合理化，这就要依托技术的革新和信息化系统的提

升，最终实现危险废弃物全生命周期的可追溯。 

对于固废所产生的问题与应对措施如下：

①对于一些危险性较大的且需要长期存储的固废物，

则需要逐步依托大数据构建危险废物安全数据库，从而实现

危险废物全生命周期的管理。

②如果企业对环保设施安全风险识别不到位，那么就

需要加强保项目风险辨识，同时提升本企业员工的综合素

质，从而做到由个人到整个企业的危险废物安全处置能力的

提升。

3.4 构建环境治理设施监管联动机制
对于废弃物的管理需要构建必要的环境治理设施监管

联动机制，不管是废气类、废水类、还是固废类，都应该加

强企业自身的安全风险辨识，并将已审批的环境治理建设项

目及时上报应急管理部门。最终实现各级生态环境、应急管

理部门联合执法、构建会商制度等。
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4 技术改革与创新

将本质安全环保设计引入企业的环保设施安全管理与

建设之中，不仅为企业的发展注入源源不断的活水，更是能

有效构建一个安全环保型现代化企业，并且论文通过查阅大

量相关技术资料和文献，得出相关技术观点：使用本质安全

技术可以有效减少企业生产运行中的问题。

上文段提及废水治理，经过本地区实际考察，一些企

业都建设有污水处理装置或预处理设施，但是在治理过程

中，诸如沉砂、初沉、曝气、消毒、污泥处置等环节，都有

可能产生大量的有毒气体或其他有害气体，如氨、硫化物、

VOCs 等。一般中小企业为了节约成本采用传统加盖收集技

术来进行治理措施的建设和维护，这种方式前期面临投入资

金巨大、人力资源浪费等问题，中期面临治理效果不良，维

护成本增加以及后期的安全隐患风险问题。

基于此，结合目前国标 GB 37822—2019（挥发性有

机物无组织排放控制标准）9.1.2，论文拟采用浮动顶盖技

术。浮动顶盖技术是一种减少石油和化工行业储罐和污水

池 VOCs 及恶臭排放的技术，采用多个六边形结构的盖体

在储罐或敞开液面上方白动组合形成一个“浮盖”，以防止

VOCs 和恶臭逸散，浮动顶盖可以有效覆盖液面，减少挥发

性气体和恶臭气体的产生与排放 [3]。采用这项技术不仅可以

实现人力和财力上的节省，为企业降低运行成本，更符合本

质安全的要求。

5 结语

为了响应国家的绿色、安全可持续发展的战略，一方

面必须加强对环保设施的技术改革与创新，另一方面必须构

建环境治理设施监管联动机制，这不仅需要国家、地方、行

业领域的资金投入，更需要社会和企业自身加强改革和研发

新设备、新技术，提质增效，最终实现人与自然和谐共生，

造福社会。
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