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Abstract
Today’s society makes the development of industry faster, and the generation of various industrial organic waste gas more and more 
obvious. On this basis, we need to analyze and study the treatment of VOC waste gas according to the actual situation. This paper 
first has the correct understanding and understanding of VOC waste gas, on this basis, put forward the relevant thinking on VOC 
waste gas treatment technology, understand the specific waste gas treatment technology, hoping to provide a reference basis for the 
treatment of organic waste gas, so that the environmental protection work is carried out more smoothly.
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关于 VOC废气处理技术的相关思考
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摘  要

现如今社会的发展让工业的发展速度更快，也让各种工业有机废气的产生问题越来越明显。在此基础上，需要结合实际情
况针对VOC废气的处理问题进行相应的分析和研究。论文先对VOC废气进行正确的认识和了解，在此基础上提出关于VOC
废气处理技术的相关思考，认识具体的废气处理技术，希望可以为有机废气的处理提供参考的依据，让环境保护工作更加
顺利地开展。
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1 引言

社会的发展以及工业化的进程，能够让人们的生活质

量产生大幅度的提升，但是实际中空气资源安全性会和人民

群众的生活命健康产生直接的关联性。现如今，在社会的发

展过程中，环境污染被进一步破坏，雾霾扩散也越来越严重，

并且更加恶劣，对于居民造成了极大的影响，导致车祸的数

量要增加，同时也更加关注空气中各种污染物质。这就需要

相关方面结合实际情况来了解 VOC 废气的具体情况，采取

科学合理的技术来对 VOC 废气进行净化，这样才能够让机

体污染降到更符合人们标准的状态。因此，要结合实际情况

来探讨针对 VOC 废气进行处理过程中的一些有效技术方法，

让空气质量得到保障。

2 正确认识 VOC

VOC 就是具有挥发性的有机化合物，在现如今的工业

生产体系中，VOC 通常是作为一种重要的溶剂进行使用，

将其会散到大气中，VOC 应用广泛的领域主要是包括印刷

产业、石油化工产业以及电子元器件产业，还有医药产业等

多个方面。

在工业生产的过程中，包括脂肪类的化合物以及卤代

烃，还有芳香族的化合物，都是作为溶剂进行使用，如果这

些有机溶剂挥发到了大气环境中，那么就会造成严重的环境

污染现象。

另外，人体呼入这些气体之后，也会对人体的健康造

成相对应的影响。例如，作为一种常用的有机溶剂，苯挥发

到大气环境中，会使人体的皮肤进行吸收，同时也会通过

人体的呼吸系统进入到人体的内部，形成一种慢性的中毒问

题。苯类的化合物对于人的中枢神经系统造成的损害是已经

被人们所认可的，还可能会造成神经系统的障碍，导致人的

血液以及造血器官受到相应的影响。如果情况更加严重时，

甚至还会出现其他的一些出血症状问题，导致人患上败血

症。在氧化作用的影响下，苯会在生物体内氧化成苯酚，并

且造成人的肝功能异常问题，这对人的骨骼生长发育会造成

极大的影响，导致出现再生障碍性贫血问题。如果苯的浓度

太高，那么生物就可能会出现急性中毒问题而死亡，因此相

关方面将本认为是一种潜在的致癌物，而卤代烃类的化合物
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又会导致神经症候群以及血小板的减少问题，还会导致其他

不良症状的产生，也会有可能致癌。因此，需要结合实际情

况，对 VOC 的排放进行相应的控制，这对于环境以及人们

的生命健康都具有一定的优势 [1]。

3 正确认识 VOC废气处理技术

3.1 热破坏法
热破坏法实际上就是指和有机气体进行直接或辅助的

燃烧，使用催化剂来加快 VOC 的化学反应，最终降低有机

物的浓度，使最终的有机物不再具有危害性的一种有效处理

方法。这种热破坏法的应用针对有浓度比较低的一些有机废

气进行处理过程中具有良好的效果，因此在针对低浓度的废

气进行处理过程中，体现出了明显的应用价值，使用热破坏

法主要是包括火焰燃烧以及催化燃烧这两种情况。其中，使

用直接火焰燃烧方式，在处理有机废气的过程中，体现出了

更加良好的处理效果，通常能够将处理的效率提升到 90%

以上 [2]。而使用催化燃烧技术时，则主要是指使用催化的方

式让有机废气的化学反应速度相对应加快，这种催化燃烧的

方式和直接燃烧的方式相比较具有一定的条件，也就是说必

须依靠专用的催化剂来实现，如果离开催化剂的辅助作用，

那么整个催化燃烧的过程根本就无法进行，因此相应的燃烧

作用也无法得到体现。

现如今，在进行催化燃烧过程中使用的催化剂一般包

括金属等，催化效果相对来说比较良好，同时相关的工艺技

术已经得到了进一步的完善和成熟，但使用催化燃烧技术会

消耗比较高的成本，导致催化燃烧的结果受到影响。近些年

针对催化剂进行研究的过程中，研究的通常是一些非贵金属

催化剂，取得了良好的应用进展。

此外，针对催化有机废弃的环节还需要具有相对应的

催化剂载体，让催化的活性和稳定性得到提升，比如说将陶

瓷作为一种催化剂载体，就是一种有效的方式。在未来，相

关方面研究过程中，还需要进一步研究活性更强的高效催化

剂，以及其他的一些载体 [3]。

3.2 生物处理技术
针对 VOC 废气进行处理的过程中，用生物处理技术

时，主要是体现出微生物的生理过程，将原本有机废气中的

有害物质进行转换，使其成为简单的无机物，比如说二氧化

碳以及其他的一些有机物，这种废气处理技术体现出更加完

整和无害化的特点。通常来说，针对完整的生物有机废气进

行处理的过程中，需要包括三个不同的环节：首先，让有机

废气中的有机污染物先和水进行接触，将有机污染物溶解在

水中；其次，将液膜加溶解的有机物，让其在浓度比较低的

液态状态下去扩散到生物膜中，并被附着在生物膜上的其他

微生物所吸收；最后，被微生物所吸收之后的有机废气，也

会在自己的生理代谢的过程中逐渐被降解，最终将其转换为

一些对于整个生态环境没有任何损害的其他化合物，因此这

种生物处理法在针对 VOC 废气处理过程中体现出了良好的 

效果 [4]。

3.3 吸附处理技术
针对 VOC 有机废气进行吸附法的处理时，主要适用于

浓度更低而高通量的一些有机废气，现如今这种吸附法处理

方式，已经逐渐发展得比较成熟，能量消耗问题也越来越

小，处理的效率却比较高，甚至还可以彻底净化有害的废气。

相关的实验研究已经表明，这种处理方式更加值得推广和使

用，但是在实际应用的过程中，会存在明显的缺陷性问题，

表现为使用吸附法处理技术方法时，需要消耗较大的设备体

积，整个工艺流程会更加复杂，如果废气中的杂质比较丰富，

有可能会导致工作人员中毒。因此，使用这种吸附法对废气

进行处理时，就需要重视吸附剂的合理性使用。使用这种吸

附法对有机废气进行处理的过程中经常会使用到活性炭，主

要是由于这种活性炭的吸孔结构相对来说会更加理想，同时

相对应的吸附心梗也会更强，尤其是通过臭氧或者是氧化铁

处理之后的活性炭，它的吸附性能会得到进一步的上升，因

此使最终的有机废气的处理结果更加安全有效 [5]。

3.4 变压吸附分离和净化技术
这种技术的使用主要是使用气体成分可以吸收在固体

材料上的一种独特的特点，在有机废气以及分离净化装置

中，气体压力产生的变化会比较明显，从而处理有机废气的

一种方式，在具体应用的过程中使用的是物理技术，来让有

机废气的净化效果更好，在这个过程中使用的材料主要是分

子筛。分子筛这种材料具有一定的优势，包括吸附的选择性

以及吸附量方面，在具体的温度以及压力条件下，沸石分子

筛可以吸附有机废气中的关键成分，并且将剩余的气体输送

到后续的环节，在对有机废气进行吸附的过程中，就可以通

过一定的程序将其进行转化，并且让吸附剂的再生能力得到

顺利的提升。吸附剂再次投入到使用的过程中之后，再对上

述的步骤以及流程进行处理，通过循环反复，最终让有机废

气的净化效果更加理想，达到 VOC 废气处理的最终目标。

近些年，这种变压吸附分离和净化技术应用在工业生

产的过程中，体现出了更良好的作用，使机体分离的效果更

好，这种技术在应用过程中具有一定的优势，包括成本比较

低以及能源消耗问题比较少，还有工具对操作的自动化等多

个方面的特点。在应用的过程中，对回收和处理具体的效果

十分明显，同时整体的市场发展前景更加广阔，完全能够成

为未来有机废气处理过程中的主要发展方向，因此对其进行

研究具有重要的意义 [6]。

3.5 冷凝回收处理技术
应当认识到有机物质会在不同的温度条件下产生不同

的饱和度，而使用冷凝回收技术则是利用这个特性来进行的

废气处理工作，这种方式能够让系统的压力产生改变，将原

本处于蒸汽环境中的有机物质进行冷凝，并在将其进行提取

之后，让有机废气得到进一步的进化，在具体操作的过程中，
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就会具有更高的难度。而在常温的环境下，也很难通过冷却

水来完成整个操作，因此在操作时需要消耗更高的成本，这

种方式的应用范围主要是一些浓度比较高，同时温度又比较

低的有机废气 [7]。

4 结语

总而言之，现如今社会发展进入了一个更新的阶段，

而环境受到的破坏和影响也越来越明显，需要结合实际情况

来了解环境问题，探讨针对 VOC 废气进行处理过程中的关

键技术以及方法，体现出 VOC 废气处理的良好成果。
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