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Abstract
With the development of industrialization, the atmospheric environment is getting more and more serious pollution, such as exhaust 
emissions, industrial exhaust emissions, not only damage the balance of the ecosystem, but also harm people’s health, is not 
conducive to human sustainable development. Therefore, it is necessary to apply environmental biotechnology effectively to realize 
the effective improvement of atmospheric environment and optimize the human living environment. This paper mainly explores 
the application method of environmental biotechnology in air pollution control, aiming to further improve the application effect of 
biotechnology, ensure the effective treatment of atmospheric environment, and promote the harmonious development of man and 
nature.
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摘  要

随着工业化的发展，大气环境受到越来越严重的污染，如尾气排放、工业废气排放等，不仅破坏生态系统平衡性，而且危
害人们身体健康，不利于人类可持续发展。因此，需要对环境生物技术进行有效性应用，实现对大气环境的有效改善，优
化人类生存环境。论文主要对环境生物技术在大气污染治理中的应用方法进行探究，旨在进一步提高生物技术的应用效
果，保障大气环境的有效治理，促进人与自然的和谐发展。
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1 引言

大气污染严重影响人们的正常生活，随着人们环保意

识的增强，对大气污染治理工作给予了更多的重视。环境生

物技术是一门由现代生物技术与环境工程相结合的新兴交

叉学科，是直接或间接利用完整的生物体或生物体的某些组

成部分或某些机能，建立降低或消除污染物产生的生产工

艺，或者能够高效净化环境污染以及同时生产有用物质的人

工技术系统。在大气污染治理中，环境生物技术发挥了重要

作用，可以降低污染程度，提高资源利用率，而且安全性和

有效性较高，发展前景较为广阔。

2 大气污染成因

随着工业化的发展，大气污染越来越严重，对人们身

体健康造成非常不利的影响 [1]。据调查，2019 年 337 个城

市环境空气质量级别如表 1 所示。其中造成大气污染的原因

主要有：燃煤燃油引起的污染，煤炭是我国重要的能源之一，

在燃烧过程中排放大量的污染物，如果在没有任何处理的情

况下直接排放，会严重污染空气质量；工业废气污染，工业

的高速发展，在推动了社会经济发展的同时，也加大了污染

排放，如水泥等建筑材料生产中，会产生大量的二氧化硫等

污染物，对空气污染严重；汽车尾气，随着人们生活质量的

提升，汽车数量逐渐增多，汽车尾气中含有大量的化合物，

包含氮氧化物、铅化合物等污染物，对大气污染总成严重危

害。随着人们环保意识的增强，政府提出了大量的应对措施，

但是往往是事后治理措施，先污染后治理，不仅会危害受生

态环境，而且会加大治理成本。
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表 1 2019 年 337 个城市环境空气质量级别比例

空气质量级别 比例（%）

严重污染 0.4%

重度污染 1.3%

中度污染 2.9%

轻度污染 13.3%

良 50.9%

优 31.1%

3 环境生物技术的应用意义

环境生物技术是一种新兴的生物技术，通过生物 DNA

分子技术如细胞工程、酶促技术、基因工程、生物技术等，

对环境污染进行有效性控制，同时还可以开展全面的环境生

物监测 [2]。该技术应用中，处理时间较短，成本较低，反应

条件不多，而且具有良好的污染处理效果，不会对环境造成

二次污染。在具体应用中，主要利用微生物对污染物分子进

行分解，形成甲烷、水分、二氧化碳、二氧化氮等，同时还

可以对其回收利用，减少污染物处理成本。环境生物技术的

应用优势较为明显，具有良好的发展前景。在大气污染治理

中环境生物技术的应用意义为：绿色环保性，在以往大气污

染治理中，人们常用的方法为化学技术和物理技术等，但是

这些技术应用中，存在一定的缺陷问题，如造成二次污染、

处理设备装置老化报废、成本较大等，不利于大气污染治理

的持续性发展。使用环境生物技术可以利用地球自身的能

力，在物质循环过程中，对大气环境中的污染物进行有效性

处理，突出体现其清洁性与绿色化；可持续发展空间较大，

利用该技术治理大气污染，对人体负面影响较少，具有较高

的治理效果，可以长期使用，而且还可以对资源进行高效利

用，具有长期性和可持续性应用价值；具有良好的经济和社

会效益，在大气污染治理中，利用该技术可以控制空气污染，

实现对污染物的回收利用，提高整体性价比，减少能源消耗，

践行低碳建设理念。同时该技术对工作人员的专业技能要求

不高，经济效益和社会效益较好。

4 环境生物技术在大气污染治理中的应用方法

4.1 生物过滤技术
生物过滤技术在大气污染治理中的成效比较高，应用

较广。在具体应用中，主要是通过微生物对污染物进行降

解，不会对人体造成损害，可以保障生态系统的可持续健康

发展。通过这种方式可以对空气污染进行源头控制。在工业

生产中，往往会产生一定的废气，对空气造成污染，因此可

以在工厂建设过滤池，对工业生产中形成的废气进行过滤，

在加湿或加压的作用下，对其中的污染物进行清除、吸收，

尤其是可以对废气中的有机物进行彻底清除，从而实现废气

的净化。具体应用中，需要在生物滤池内放置活性填料，在

对废气进行加压预湿后，将其从底部引入到生物滤池内，废

气中的污染物如有机物、无机物、恶臭物质等，与填料上的

生物膜充分接触，并被其吸收，通过特定反应后形成水、二

氧化碳等，然后排出。该方式较为简单，设备较少，成本不

高，可以对污染物进行高效清除，在有机物废气处理中发挥

了重要作用 [3]。在对该技术进行应用时，需要对微生物进行

动态监测，当其活性达到一定状态后，才能发挥治理效果。

但是运行环境、温度等因素都会对微生物的活性造成一定的

影响，因此需要对应用环境进行有效性控制，确保其符合标

准要求，减少外界因素的影响，保障微生物健康成长，大量

繁殖。

4.2 生物膜治理技术

这是一种有氧循环技术，对大气污染的治理效果较高，

而且成本不高，工作量不大，具有良好的使用前景。在实际

应用中，需要利用天然材料、合成材料等，在其表面形成生

物膜，转化为液相的废气通过该生物膜时，其中的有机质等

会黏着在生物膜上，在此过程中会产生氧的转移，用于表层

生物的代谢分解，以便对气体中的污染物进行分解。此外另

外一部分氧会进入到洗涤塔，以便对其进行循环利用。在使

用该技术进行治理时，需要对有害物质进行转化，并对相关

设备装置进行正确安装和连接，确保对废气的有效性降解，

也可以提升微生物的活性，期待相辅相成的作用 [4]。该技术

操作简单、能耗较低、污染治理效果较好。

4.3 生物检测技术

在大气环境污染治理工作中，生物检测技术应用较为

广泛。在具体应用中，需要先对空气环境中的污染气体实

施全面性检测，了解具体的污染物类型、浓度、含量等，

以便对其进行精准性、全面性处理。通过检测技术的应用，

可以掌握气体中的污染物具体成分，同时对污染源进行精准

定位，并对其进行动态跟踪，以便对空气中污染物特性的变

化进行实时动态了解。通过生物检测技术，还可以对污染物

的分解、转化规律等进行掌握，获得科学合理的数据信息，

并了解污染物的具体存在状态，以便提出针对性的处理措

施，确保大气污染治理工作的高质量开展。在此基础上可以

对空气污染的原因进行科学分析，以便提出科学合理的预防

措施，从源头上减少大气污染。利用该技术还可以构建大气

环境监测系统，以便对大气污染程度进行灵活性识别，提高

污染监测能力。在现代化科学技术支持下，基因差异技术、

电子显微技术等得到有效应用 [5]。通过检测结果可以了解大

气中污染物的含量、类型等，以便对整体污染情况进行系统

评估，为大气污染决策的制定提供依据，从而保障治理工作

的精准性，减少治理成本，促进大气污染治理效率的全面性

提升。
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4.4 生物修复技术
该技术方法的有效性应用，可以对大气环境中的污染

物进行彻底清理，净化空气环境，优化生存空间 [6]。在具体

应用中，需要充分发挥生物自身的降解功能，对大气环境中

的污染物进行有效降解和清除，从而减少空气环境中的污染

物含量与浓度。该技术在使用过程中的反应时间不长，需要

加大研究力度，提高技术应用效果。通过该技术可以对污染

源进行有效辨识，以便对污染物的传播链进行严格控制，避

免其进一步传播。但是该方式仍然需要人工操作，可以结合

未来科技发展态势进行深度研究，从而提高技术水平，保障

其高效性应用。

4.5 洗涤法
该方式应用中，首先需要利用特定设备对废气进行收

集，然后使其与再生悬浮液进行反应。其中主要应用到洗涤

器，即吸收设备，在其内部装有填料以便对废气进行收集，

此外还需要一个生物反应器，在内部装有活性污泥、生物膜

等，作为再生反应器发挥作用。在吸收设备底部留有入口，

废气从该部分进入后，逐渐向上流动，达到填料床后，与顶

部喷淋下来的生物悬浮液在该处进行充分接触融合，在一系

列的传质作用下，转化为液相，然后进入到微生物细胞内，

也可以通过微生物分泌的包外酶发挥作用，并将其进行分

解，实现废气的彻底净化。然后把净化后的气体引入到设备

顶部排出。然后把吸收了污染物的生物悬浮液从底部排出，

利用空气充氧，实现微生物氧化，在此过程中也可以实现悬

浮液再生，然后对其循环利用 [7]。该方法使用过程中成本较

高，而且会形成水污染，只适合在特殊行业进行使用，在小

型企业中不适用。

4.6 自然植物方法
自然植物也是环境生物技术的重要方法之一，通过自

然植被可以对空气中的二氧化硫、二氧化碳等废物进行吸

收，从而对雾霾天气进行控制，达到空气污染治理的作用。

因此，需要结合实际情况，加大城市植被覆盖率，提高其在

空气污染治理中的功能作用。同时加大植被种植力度，可以

保护鸟类多样性，同时优化城市居住环境，减少滑坡灾害的

出现概率。

4.7 高新技术
随着工业化发展，大气污染排放越来越多，对环境生

物技术的需求日益增加，同时对技术应用提出了更高的要

求。因此，新时期，需要对现代化新兴技术进行融合应用，

在环境治理中全面渗透现代化信息技术和智能化技术，不仅

可以有效提升生物技术的应用效率，强化大气污染治理效

果，而且可以减少资源消耗，保障治理过程的精准性 [8]。在

环境生物技术应用中，可以对分子遗传技术进行优化应用，

可以对废弃物进行自动动态收集，并对其进行高效转化，形

成农副产品，既可以减少环境污染，而且可以实现资源回收

利用，强化废物降解效果，而且可以达到清洁生产的目标。

此外，还可以对基因技术进行优化应用。随着科学技术的发

展，环境生物技术逐渐拓展，技术水平越来越高，为大气污

染治理工作的高质量开展奠定良好的基础。

5 结语

随着科学家技术的发展，环境生物技术在大气污染治

理中发挥了重要作用，包含生物过滤技术、生物修复技术、

生物膜治理技术、生物检测技术、生物洗涤技术等，既可以

对大气中的污染物进行有效净化，同时还节约资源，促进社

会的可持续发展。因此，人们需要充分认识到大气污染的严

重性，加大大气污染治理投入力度，对环境生物技术进行深

度研究，从而全面提升污染治理效果，为社会经济的可持续

发展奠定良好的基础。
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