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Abstract
This paper discusses the wastewater disposal of environmental monitoring laboratory, summarizes the characteristics of laboratory 
wastewater, and discusses the basic requirements and related measures of wastewater disposal. Finally, the significance of 
environmental monitoring laboratory is discussed in terms of social and economic value, social contribution and ecological net value.
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摘 要

论文围绕环境监测实验室的废水处置展开了讨论，概括介绍了实验室废水的特点，并讨论了废水处置的基本要求和相关措
施。最后从社会经济价值、社会贡献、生态净值等方面，论述了环境监测实验室在环境效益方面的重要意义。
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1 废水处理技术概述

环境监测实验室在日常的检测分析过程中经常会接触

到各种污水和化学试剂等废水。这些废液成分复杂且污染性

较大，如果将实验室废水直接排放到周边环境中，不仅会对

当地水质环境造成污染，更会危及到人们的身体健康。环境

监测实验室作为环境治理行业中的一员，应该使用科学的方

法对实验室废水进行处置。

1.1 废水处理的特点
环境监测实验室通常需要检测企业生产、工程建设、

服务行业活动、市政服务等各类社会生产生活中的水排放情

况以及监测当地水资源的污染情况。检测工作产生的实验室

废水具有种类多、检测频率高、废水危害性大、处理要求高

等特点。

1.1.1 废水种类多

实验室所检测的水源样本来自社会中各类活动的排放

水，取样范围甚至可能覆盖到全国范围；在时间维度上，实

验室还需定期、随机或时节性地采取水样进行检测；此外，

检测过程本身也会产生一定量的废水，如常使用到的酸碱溶

液、氧化剂等化学试剂。

1.1.2 检测频率高

中国社会和经济发展环境非常活跃，一方面，新建工

厂或厂区升级改造等项目众多；另一方面，持续的重视并支

持包括水资源在内的生态环境建设工作。在多重因素影响

下，环境监测实验室的各项检测工作也保持在高频率状态。

1.1.3 废水危害性大

被检测的水源样本以及检测所用的化学试剂通常为酸

碱性物质，或者含有重金属和有机物等成分，具有易燃易爆、

有毒、腐蚀性等特点，因此实验室废水的活性较高，危害性

较大 [1]。

1.1.4 处理要求高

实验室废水中成分复杂、危害性大。作为环境资源的

监测机构，实验室需要严格的满足国家相关法规和标准，通

过专业的技术能力和科学合理的方式，以较高的要求和水平
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留存、净化和排放实验室废水。

1.2 废水处理的基本要求

1.2.1 以法律法规和相关标准为基本准则

为保护生态环境和资源环境，中国制定了一系列的法

律法规来约束所有企业、机构、组织和个人的生产生活活

动；另外，相关机构也针对环境保护和污染控制等方面编

制了一系列标准与技术规范，以指导社会各界做好环境保

护的相关工作。环境监测实验室在内部的管理方面、所制

定的规章制度、在日常工作中各方面、在应对与处理危险

等全过程中，应与法律法规和相关标准保持一致。

1.2.2 以保护环境首要目标

因经济规模的发展和各类技术的应用，各类污染物的排

放严重影响了社会的可持续发展，废水中含有的细菌、重金属、

有毒化学物质等对自然环境和人类健康的危害巨大。环境监

测实验室检测工作的重要目的之一就是确保社会各类活动产

生的污染在当前技术可控范围内。因此，实验室对废水的处

置也需全程关注对环境的影响，达到保护环境的目的 [1]。

1.2.3 应用科学的处理方式

实验室废水通常分为酸碱废水、重金属废水、有机废

水等 [2]。其中，酸碱废水主要来源于检验过程中的应用试剂，

所含物质成分包括高锰酸钾、盐酸、硼氢化钠、氨、氮等，

依据元素不同的化学特性可以通过稀释、酸碱调和、化学处

理等方式处理；监测实验室的重金属水源样本较多，通常含

有的物质种类包括含汞、镉、砷、铅等，可通过离心、絮凝、

分离等方式处理；废液中有机污染物种类通常较多，如氯仿、

苯、甲苯、芳烃、烷烃等，在处置中通常使用吸附的方式做

分离处理。实验室废水的污染物质种类较多、处理方式多样，

处置应结合成本和效果等因素科学选择。

1.2.4 以长期坚持的韧性对待废水处置

在宏观层面，环境的污染治理是一项长期工作，通常

需要多方合作，并经过多几年后才可能得到治理效果；同

时，资源与生态环境较为脆弱，需要全社会层面的保护。

因此，环境监测实验室作为环境治理领域的排头兵，需要

保持足够的韧劲，以持续的高要求与高能力的状态处理 

废水处理工作。

1.3 环境监测的相关措施
实验室需要从管理与规范、检测对象、工作人员等方

面入手做好环境监测工作。

1.3.1 在管理与规范方面，与废水处理的基本要求相

对应

实验室应以相关法律法规和标准为基础依据、结合自

身规模和服务范围等情况，建设相对完善的管理体系并制定

适合的规章制度和规范要求；通过体系和制度的建设细化工

作内容与工作责任，通过一定的管理工具促成检验工作高质

高效的达成；通过规范化流程对安全检验、设备维护、污物

排放等全方面工作进行指导，最大程度地减少人为失误带来

的风险与危害。此外，实验室也应依靠现代化的科学与信息

技术，做好信息的记录和归档工作，并为每项检测工作形成

如表 1 与表 2 所示规范化和专业化的报告。

1.3.2 在检测对象方面，应做好实验室废水的源头控制

实验室应对检验过程中的水源样本、应用试剂、过程

产物、试验结果等进行科学的分类与留存；另外，还需不断

地提升实验团队的专业与技术水平，应用更为环保有效的手

段降低废水的污染程度。在废水的处置后排放中，需严格依

照操作和处理规范，使排放的废水满足相关标准的要求。此

外，适当情况下，实验室应利用自身研究与实践相结合的优

势，考虑应用前沿的理论或技术，推动先进的环保理论与科

研技术应用到实践中 [2]。

1.3.3 在人员方面，检测工作需要相关人员具备专业

的理论知识与技能

实验团队和个人都需要通过不断地学习和实战，以应

对社会的快速发展和新兴技术的不断涌现；从团队整体的角

度看，应通过体系与制度向工作人员提供持续的、各方面的

培训以帮助个人成长。另外，环境监测实验室肩负了更多与

更高的环保责任和义务，相关工作人员需要在思想上高度重

视各项工作，时刻保持防范污染、安全生产的思想；从团队

整体的角度看，需要开展多种形式的思想建设工作，帮助工

作人员保持积极和负责的态度投入到日常工作中。

表 1 污水排放标准（单位：mg/L，pH 值无量纲）

污染因子 pH 值 CODr BOD5 SS 氨氮 TP 石油类 LAS

纳管标准准 6~9 500 300 400 35 8 20 20

污水处理厂出水标准 6~9 50 10 10 5（8） 0.5 0.5 0.3
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2 环境效益分析

2.1 社会经济价值

改革开放以来，中国经济发展取得了巨大成就。工业

方面，中国拥有最为完整的工业门类，工业制造业成品出口

占全球制成品贸易的 1/7，是制造业第一大国 [3]。然而，快

速成长与发展的代价是环境的严重污染。在 21 世纪初，中

国近 25% 的人口无法使用到符合标准的饮用水、雾霾污染

几乎覆盖了全国；而环境污染给经济发展带来的直接和间接

影响更无法估算。“十三五”规划期间，中国用于废水治理

的投入将近 14 亿元，2017 年的环境污染治理投入超过 9500

亿元，可见国家在环境保护和污染治理方面投入了极大地关

注与资源，而环境的有效治理也带来了持续经济价值，仅就

工业废水处理行业而言，2017 年的行业市场规模已达到 889

亿元。在宏观角度，环境保护的措施在环保投资、淘汰落后

产能、驱动生产率提升、优化产业结构等方面都带来健康的

经济增长。

环境监测实验室作为环境治理行业的排头兵，直接面

向社会各领域中用水排放的前置检测和后期监测，是环境的

第一层防护。严格遵照国家相关标准对新建工厂与工程项

目、更新安装环保设施、城市排水管网等进行验收和监测，

确保生产废水与生活污水的达标排放，是节约治理投入、营

造良好环境的幕后保障 [3]。

2.2 环境保护的社会贡献

目前，中国的环境污染问题仍较为严重。以水资源为例，

截至 2020 年，七大江河流域的浅层地下水劣五类水质占比

达到 43.6%。在“十三五”规划中，国家将绿色发展和生态

环境保护提升到了重要层面。通过颁布“水十条”等规定推

动完善废水处理设施的建设以增大废水治理能力，以及颁布

多项政策鼓励工业废水处理行业的发展，通过法律法规、规

范与监督管理、治理规划等多个维度进行约束和引导。国家

着重整治城市污水和生产废水的治理、大力宣传环境保护的

重要意义，不仅期望整治工作可以取得良好的效果，也期望

中国的工业生产可以在废水资源再利用、完全燃烧等方面提

升资源使用效率，从节约能源方面保护环境。

环境监测实验室具有一定的科研性质。相比于其他生

产制造型企业，实验室在具有丰富的实操工作经验的同时，

还可以更广泛地接触到环保、生物、化工等各领域的前沿科

学理论与技术，一方面，科学的处置实验室废水在环保方面

具有示范性的价值；另一方面，实验室会收集和保留大量的

环境数据和检测数据，这些数据样本量庞大、信息维度全面，

是科学分析和处理环境问题的重要数据源，对于国家的绿色

发展有着重要的意义。

2.3 生态净值

包括环境监测实验室在内的环境治理行业，在服务企

业做好污水与废水排放的过程中，与企业共同做好了在环保

方面应尽的责任和义务，更与企业共同参与营建了当地良好

的生态环境。

以华南某镇整治水环境为例，该镇地处珠江入海口，

所辖区域内河流密布，水上交通便利。改革开放初期，当地

依赖水资源的优越条件，新建和引入了大量的电镀、漂染等

污染型企业，而一度这些企业也成为当地就业、税收等重要

的依赖。然而水资源污染严重地影响了当地农业发展和居民

表 2 部分质控分析结果情况

控制项目 控制措施 分析日期
测定值

（mg/L）

相对偏差

（%）

加标回收率

（%）
允许偏差（%） 定值（mg/L） 评判

化学

需氧量

平行样

621 608 1.1 — ≤10 — 合格

184 174 2.8 — ≤10 — 合格

560 601 3.5 — ≤10 — 合格

185 180 1.4 — ≤10 — 合格

标样
290 275 — — — 281±13 受控

281 284 — — — 281±13 受控

氨氮
平行样

20.7 20.8 0.24 — ≤10 — 合格

23.6 23.3 0.64 — ≤10 — 合格

19.5 19.4 0.26 — ≤10 — 合格

24.3 24.0 0.62 — ≤10 — 合格

标样 0.425 — — — 0.424±0.035 合格
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的生活质量。自 2013 年起，该镇决心清理高污染、高能耗、

低效益的企业；此外，花大力治理污染水域并同步建设生态

公园，以期恢复当地绿水青山的环境。现在，依托于“以环

保促发展”的理念，其所建生态公园已成为珠三角地区重要

的旅游度假胜地，每年接待游客超过 300 万人次；而良好的

生态环境与便捷的水陆交通潜在的影响了当地的营商环境，

吸引了多知名的大型企业入驻，带来了显著的经济效益。

3 结语

环境监测实验室的废水中所含的物质成分复杂且污染

性强，科学有效地处理废水、确保实验室废水达标排放，是

实验室履行好环境保护义务与责任、做好环境保护榜样的重

要工作，更是防治污染、保护环境的重要组成部分。实验室

需从管理与规范、检测对象、工作人员等多方面入手，通过

完善的管理体系、规范制度与操作流程、应用科学的处置方

式、培养高素质工作人员等措施，为社会各界做好示范并树

立良好的环境治理排头兵形象。

绿色发展与保护生态环境是国家近些年大力倡导和落

实的政策方向，构建良好的、可持续发展的生态环境不仅有

益于中国经济和社会的健康发展，更是挖掘生态净值的基

础。环境监测实验室作为环境治理行业中重要的组成部分，

以严格的要求和科学的手段开展工作对于获得良好的环境

价值有着重要意义。
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