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Abstract
The author of this paper mainly discusses the main pollutant sources of atmospheric environmental pollution in China and the 
technology	for	controlling	pollutant	emissions,	classifies	and	summarizes	the	sources	of	atmospheric	pollution,	and	then	proposes	
a plan to control carbon emissions based on theoretical knowledge and the actual situation of atmospheric environmental pollution 
in China, and quantitatively estimates the emissions of pollutants, and finally introduces and improves the control and control 
technologies commonly used in China, so as to promote the control and control of China’s atmospheric environmental pollution.
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摘 要

主要就中国目前大气环境污染的主要污染物来源和对污染物排放进行控制的技术进行论述，对大气的污染源进行分类概
述，再依据理论知识并结合中国大气环境污染的实际情况提出控制碳排放的方案，并对污染物的排放量进行量化估计，最
后再对中国目前常用的控制管控技术进行介绍和改进，以此期望能够促进中国大气环境污染得到管控和控制。
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1 引言

作为城市地区性的问题，大气环境污染已经成为影响

城市环境质量的主要因素，并逐步成为全球化的环境问题。

除却自然影响因素，人类的工业生产活动导致碳排放的排放

量大幅且快速增加，以至于温室效应出现全球化发展。相关

研究表明，工业生产中，碳基大气环境污染物的来源主要为

工艺生产和燃料的燃烧，因此想要限制碳排放和污染物的排

放，就要对污染物的产生和排放进行限制，尽可能降低工业

生产对大气质量的影响，使得大气质量得到进一步的提升，

为人们营造更好的生活环境。

近年来，随着“绿水青山就是金山银山”环保理念深

入人心和相关环境管控政策的提出，中国大气环境污染物的

排放在一定程度上得到了控制，尤其是“十三五”期间挥发

性有机物（VOCs）更是得到了有效控制，但还是总体排放

量基数较大，部分地区仍然存在严重的大气环境污染。为了

避免出现环境恶化的情况，中国对碳排放量进行了严格地管

控，并对碳中和技术进行发展创新，力求在 2030 年达到碳

巅峰后实现碳排放量的逐年减少。论文中笔者主要就基于碳

排放的大气环境污染控制分析及治理研究进行论述。

2 中国大气环境污染的现状

一般的大气环境污染物主要来源于人为制造和自然排

放两种，其中来源于人为制造的污染物主要是公路、航空等

等交通设施运行过程中排放的尾气和工业生产过程中通过

燃料燃烧产生的污染物。除此以外，农业的生产过程中化肥

的使用与挥发、城市供暖和相应的建设工作也会产生一定的

污染物，导致大气环境污染。而自然污染物的来源则主要来

源于绿色植物进行呼吸作用以及土地中氮化合物挥发产生

的有机化合物、风暴卷起的沙尘等等自然灾害，其中森林火

灾造成的大气环境污染最为严重。但火灾的发生也有很大的

可能是由人们在森林中的活动引起的。

燃烧是碳排放和大气环境污染的主要形式来源。燃烧

过程意味着空气中含有氧气，而碳是燃料的主要成分，如煤、

汽油、柴油和木材。这种燃烧发生在高温下，并导致空气分
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解为氧氮分子，这两者都存在于空气中，同时产生了碳的氧

化。由于不完全燃烧会产生有毒气体，主要是一氧化氮，但

也有一部分的二氧化氮。燃料的完全氧化会导致一种温室气

体二氧化碳的产生和水蒸气悬浮于空气中。

3 碳基大气污染物减排常见控制技术

现阶段，碳基大气污染物减排常见控制技术可分为吸

收法、吸附法和冷凝法三种方式。

3.1 吸收法
吸收法主要利用亨利定律对溶于水中的大气环境污染

物进行化学处理，这种处理方法虽然对水中污染物的处理效

率较高，但处理的效率基本依赖于污染物的溶解度，想要保

证高效稳定的污染物的处理，就要将气 / 水平衡移向水，以

此保证污染物的充分处理。另外，还可以根据 pH 的增加污

染物的溶解度增加的特征来对污染物的溶剂度进行控制，以

此保证液体吸收技术的高效处理。如果在吸收过程中组分与

吸收剂还发生化学反应，这种吸收称为化学吸收。在伴有化

学反应的吸收中，吸收限度需同时决定于气液平衡和气液相

反应的平衡条件，吸收的速度则也需同时决定于扩散速度和

反应速度。一般来说，化学反应的存在能提高吸收速度，并

使吸收的程度更趋于完全。

3.2 吸附法
吸附技术主要的理论依据是气体分子和固体表面构成

联系的键。固体的吸附技术主要包括以下三种吸附：

①对非极性的固体进行吸附作用，这种吸附技术一般

用于对燃烧燃料物中产生的持久性的有机污染物，实现对该

类污染物的处理。

②对极性的固体例如氧化铝、二氧化硅等等进行吸附；

这种固体吸附技术一旦出现污染物溶解于水中的情况就会

导致吸附效率的大大降低。

③利用化学反应进行吸附，利用化学反应对大气环境

污染物进行溶解反应，使得大气环境污染物得以分解。

3.3 冷凝法
冷凝法是利用物质在不同温度下具有不同饱和蒸汽压

这一物理性质，采用降低系统温度或提高系统压力的方法，

使处于蒸汽状态的污染物冷凝并从废气中分离出来的过程。

冷凝过程可在恒定温度的条件下用提高压力的办法来实现，

也可在恒定压力的条件下用降低温度的办法来实现，一般多

采用后者。

4 大气环境污染管控建议

4.1 国家政府部门制定法律法规进行管控
虽然近年来中国的政府部门已经颁布了相关的法律法

规对大气环境污染物的排放进行控制，但由于惩罚力度较

小，对相关的企业单位没有起到警示的作用，部分的企业为

了实现利益最大化宁愿冒着违反法律法规的危险。为了避免

这种情况的发生，政府部门要严格执法，对违反的企业单位

予以巨额的罚款，使得企业单位不敢触碰这一高压线，从而

从源头处实现了对大气环境污染物的控制。同时，还要对企

业进行一定的资金补贴，使得企业能够安装相应的碳排放和

污染物处理装置，降低碳排放以及企业处理污染物的成本，

确保企业的健康运营 [1]。

4.2 对新型的清洁环保能源进行开发
想要从根本上提升大气质量，实现中国大气环境的改

善，就要对能源进行改善净化，尽可能选择环保型能源，避

免碳资源、燃料资源的大量使用，使得新型的绿色能源得以

最大化地使用。政府部门应该制定相应的政策来帮扶新能源

产业发展，投入大量的资金和技术用于新能源产业的建设完

善，使得新能源产业得以迅猛快速发展。同时，相关的新能

源企业单位的管理人员也应当积极引进高素质、专业化的人

才，互相进行经验交流并通过讲座培训来实现技术能力的大

幅增长。除此以外，企业单位还可以通过互联网技术实现信

息数据的共享，使得国家的能源结构得到进一步的优化 [2]。

4.3 对污染物进行多方面的管控
目前的大气环境污染是由多方面的因素共同导致的，

因此，如果想要实现大气环境污染物的全面管控就需要利用

多样化的技术共同管控，针对不同的情况采取不同的方案进

行管控。例如如果在一定限度内的大气环境污染则交给自然

界自主进行消化，而如果超出了可控范围就要对其进行技术

净化处理。想要全面实现大气的管控，就要从以下三个方面

进行管控：

第一，对企业的大气环境污染物的排放进行严格控制，

确保达到相关的规定进行过净化处理后才能够进行排放；

第二，对交通设备进行管控，尽量鼓励人们利用公共

运输工具绿色出行，利用限号的制度限制汽车的出行量，达

到减排的效果；

第三，在日常的生产生活中尽量使用新型的清洁能源

来代替燃料，使得碳的排放量大大降低，国营企业应当充分

发挥带头作用，促进新能源的推广 [3]。

4.4 积极引导人们大众参与大气环境的保护工作 
除了工业生产和交通运输造成的大气环境污染之外，

人们的日常活动也会造成一定的大气环境污染物的产生，想

要更好地管控大气环境污染就要对居民进行环保观念的宣

传，培养居民的自主参与环境保护工作的意识 [4]。政府部门

要利用互联网和新媒体技术进行全方位的宣传，在各大平台

和大型超市投入公益的广告，使得居民的环保意识得到提

高。另外，政府相关部门应当鼓励人们出行使用公共交通工

具和自行车等绿色环保设备，不仅仅能够提高居民的身体素

质，还能够减轻大气环境污染，以此确保中国大气环境污染

的综合管控工作能够顺利展开 [5]。

4.5 实现综合管控的注意事项
第一，中国政府部门首先要对社会各层次人民进行环

境保护意识的培养和大气环境污染理念的宣传，使得人民能
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够在大气环境污染的综合管控工作中达成统一的共识。同

时，要积极引导人们共同关注大气环境污染问题，为管控环

境污染提供自己的智慧和方案，并对政府部门和企业单位的

综合管控工作进行监督，使得管控的效率得到最大化。

第二，制定相关的法律法规，对大气环境污染物的排

放进行严格的控制。只有实现制度化的管理，才能够保证各

个主体之间的协调合作。

第三，推进互联网普及，尽可能利用互联网技术实现

信息、数据的共享，使得决策的效率得到了进一步的提升。

想要推进各个主体协调合作共同处理防控碳排放与大气环

境污染物问题，就要实现信息数据的共享，使得各个主体

能够实时了解到中国的实际国情，并及时做出正确的处理

决策。

第四，充分考虑利益的分配与协调，尽可能满足各个

主体的利益需求。在以总体利益为基础的同时系统化地考虑

各个主体之间的利益关系，做好相关的协调工作。

5 结语

近年来，中国政府相关部门对大气环境污染物的管控

已经赢得了全球各国的普遍关注与支持，同时也代表着中国

的可持续发展策略得到了认可，对污染物进行控制和净化成

为了环境保护的重要工作。虽然随着中国工业化发展的高速

推进，大气环境污染物的种类和特征也在不断的变化，但中

国的碳排放量还是得到了很好的控制。国家环境保护部门通

过将污染物的控制和减排作为单独的项目进行规划，依据理

论知识并结合中国的实际国情进行大气环境污染的处理控

制方案的策划，实现经济效益的最大化。
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